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Die Platterbse (Lathyrus) ist eine Pflanze~ welche der Familie der 
P a p i l l o n a t e n  angehSrt, die verbreitetste ihrer Arten ist der L a t h y r u s  
sa t ivus  Linnei ;  dieselbe war sehon im hohen Altertum bekannt: die 
Griechen nannten sie Lathyros (Theophrastus) die Lateiner Cice rcu la  
(Columella)~ in Italien ist sie unter dem Namen C ice rch i a  bekannt, 
in Frankreich nennt man sie Gesse,  in Deutschland: P la t t e rbse~  
deu t sche  Kicher~ Kicher l ing~ S a a t p l a t t e r b s e ,  weisse Erbse ,  
span i sche  Linse  oder Wicke. 

Die Platterbse (Fig. 1) ist eine Jahrespfianz% 30--60 cm hoch, mit 
llingeren Stiel als der Stengel, mit fast dreimal so langen Kelchzacken als 
das Rohr; sind mit 4em langen~ zusammengedriickten~ am oberen konvexen 
Ran@ zweifiiigeligen Hiilsen, welche 2--3 ziemlich gross% unfSrmlich 
eckige~ gelbweisse~ rot- und violettbr'aunliehe Samen, yon unange- 
nehmem Geschmack enthalten. Die Blfiten sind gross~ weissrot und 
violett und brechen zwischen Mai and Juni auf. 

Die Pfianze gedeiht auf trockenem~ sandigem, dfirrem Boden und 
liefert ein nahrhaffes Grfinfutter; die Screen werden Erbsen, unreif und 
reif gegessen. Alfonso de Candoi l  e nimmt als Heimat der Pfianze eine 
Gegend an, die sich siidlich yore Kaukasus und vom Kaspischen Meere 
his zum INorden Indiens erstreckt, and meint, dass sie sich in Europa 
in Folge alter Kulturen, vielleicht unter das Getreide gemischt, ver- 
breitet babe. Seit den ~ltosten Zeiten wird sie sowohl als Futterpfianze 
als auch nebensachlicl b des Screens wegen in $iid-Europa und beson- 
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ders in Rum~tnien gebaut; seit weniger langer Zeit baut man sie auch 
in Siid- und Westasien, in Westindien, Amerika und Abyssinien. Die 
Floren ftihren die Pfianze als eiae spontan% nur sehr seltene und in 
Gegenden des Kakasus und in Turkestan an. Als angebaut hingegen ist 
sie sehr verbreitet in Polen, in Zentral-Russland, wo sie mit den an- 
deren Saatpfianzen, im Gouvernement Kuska und am Ufer des Kaspi- 
schen Meeres witchst. 

Fig. 1. 

a Bliite. 
Lathyrus Salivus Linnei. 

b Fruch~. c Samen. 

In Europa allein kennt man yore Lathyrus mehr ats 30 Arten~ yon 
dessen einige fiberall verbreitet sind. Sehr geschiitzt als Futterpflanzen 
sind besonders der L a t h y r u s  pra tens is~  welche unter den Str~iuchern 
im Gouvernement St. Petersburg w~chst und der Silvestris, sehr bekannt 
als Futterpfianze (Suchardt ) .  Diese sowie viele andere Arten sind 
absolut unschlidlich. Dies ist hingegen nicht der Fall bei anderen seit 
den Ntesten Zeiten als mehr oder weniger gif~ig anerkannten und z. B. 
nach Kornaeven :  der Lath. sativus, die Platterbse, der 0doratus~ der 
Purpm'eus, die Aphaca, der Amoenus, das C l y m e n u m -  die ersteu drei 
Arten werden angebaut~ die, anderen sind rim" im wilden Zustande be- 
kannt. 

Wie wir bereits hervorgehoben haben: ist der Lathyrus sativus am 
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verbreitetsten. Der ebenfalls sehr verbreitete Lath. cicera wird in Italien 
gebaut~ wo man sie Cicerea oder Mochi nennt, wie auch in Frankreich~ 
Spanien~ in der europi~ischen Ttirkei, in Aegypten, im sfidlichen Kaukasus~ 
in Babylonien. Im wilden Zustande finder man die Pflanze in Spanien~ 
Italien~ Aegypten, im siidliehen Teile der Ha]binsel Krim und im Kau- 
kasus. In Italien verwendet man sie im bitteren Zustande a]s Salat 
(Czarda), in Griechen]and und in Spanien dient sie zur Herstellung des 
Brotes~ in Algier bildet sie unter dem Namen Cina die gewShnliehe 
Nahrung der Eingeborenen~ welche die am Feuer getrocknete und in 
Salzwasser gequellte Frucht essen, und das Mehl verwenden si% mit Ge- 
treidemehl gemiseht~ zu Teigwaren ffir die Suppe. Einige Arten der 
Lath. cicera, wie der Tuberosus, der Grandis terrestris, der u ]iefern 
Samen, die bei Verstopfung als Abfiihrmittel und als Diuretica dienen. 
Der Lathyrus odoratus findet sich auch in Russland, wo er als Gar- 
tenpfianze unter dem Namen ,wohlriechende Erbse" gezogen wird~ 
aber seine Heimat ist Siid-Italien (Smalhausen) .  I)er Lath. aphaea 
w~ichst in Slid-Europa (Rosenthal)~ in der Krim und auf den AnhShen 
des sfidlichen Kaukasus (Smalhausen) .  Der Lath. purpureus und 
der Latifolius finder sich in Sfid-Europa und West-Asien (Mfiller)~ und 
zwar sowohl wild wie als Kulturpfianze~ in Polen langs des Baltischen 
Meeres und in der Krim. Das Climenum wird in Spanien and Nord- 
Afrika gezogen. 

Ueber die giftigen Eigenschaften des Lathyrus besitzen wir Nach- 
richten seit den iiltesten Zeiten. Welches jedoch yon den verschiedenen 
Arten die giftigste sei, das wissen wir noeh nicht genau~ denn die ver- 
schiedenen Autoren sind in ihren Beobachtungen nicht einig. Rosen-  
tha i  und K a r s t e n  bezeichnen als ge6thrlich die Kichererbse und 
schweigen tiber den Sativus~ w~hrend Mfiller den Sehaden hervorhebt~ den 
der Sativus verursacht~ und die Kiehererbse a]s ungeflihrlich betrachtet. 
K o r n a e v e n  hingegen bemerkt~ dass es diese letztere Art isL die in 
FranMeich als gitfig betrachtet wird. Bekanntlich sind es in Abyssinien 
der Sativus und der Coeruleus~ welche die Endemien des Lothysmus 
verursachen. P e l l i c i o t t i  behauptet, dass in seinen F~illen die Krank- 
heir auf den Lath. alatus zurfickzufiihren war; Can tan i  schreibt sie 
dem Clymenum (var. Tennifolius) zu, behauptend~ dass der Alatus nut 
eine Abart des 
den Sativus als 
nach s~tmttiche 

Beziiglich 
dass das Klima 
fern~ als die in 

Clymenum sei. Mingazz in i  uud Bugl ioni  betrachten 
giftig. Hiera(ls ist zu schliessen~ dass aller MSglichkeit 

genannte Arten schiidlich sin& 
der Giftigkeit der Pfianze hMt man f[ir wahrscheinlich, 
einen Einfluss auf die Pfianze ausfibe, und zwar inso- 
den nordisehen Liindern unschadlichen Pflanzenarten, in 
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den heissen Landern schlidlich werdcn~ so scheint auch die Regensaison 
einen Einfluss auf die Entwicklung der Krankheit zu" haben. 

Es scheint festgestellt zu sein~ dass yon der Pflanze nur der reife 
Samen sch~dlich ist, we]cher yon unangenehmem Geschmack, reich 
an Albuminaten und an Phosphors~iure ist. Die grfinen Bliitter~ sowie 
die griine Frucht~ die in vie]en Gegenden ats Salat gegessen werden~ 
sollen vollstandig unschadlich sein. Can tan i  behauptet jedoch~ (lass 
die Pflanze dem Menschen unschitdlich sei, nicht well sie frisch is L 
sondern well sie in kleinen Quantitaten and selten genossen wird. Wiih- 
rend nach Teno re  die reifen Bazillen auch bei den Tieren die Paralyse 
hervorrufen~ sollen die grfinen Bli~tter gut vertragen werden. As t i e r  
hat beobachtet~ dass Tier% die sieh mit der grfinen Pflanze nahren; trotz 
der grossen Menge, die sie verzehren ~ sehr selten u ausge- 
setzt sind. K o r n a e v e n  erk]i~rt dies dadurch, dass das Gift sieh 
in einer sp~teren Periode in don Pflanzen bilde, gleichzeitig mit dem 
Samen und nur vom Beginne dieses Zeitabschnittes sind samtliche 
Teile der Pflanze gleieh giftig. Dieser Meinung schliesst sich aueh 
Miiller an. Er behauptet~ dass die herbe Pflanz% besonders mit 
auderen vermiseht, samtlichen Tieren gegeniiber fast vo]lstandig unsehad- 
]ich ist. 

Was das aus dem Samen des Lathyrus gewonnene Mehl betrifft~ so 
scheint es nicht, dass das Kochen~ dem die mit demselben hergestellten 
Speisen unterzogeu werden~ die schgdliche Eigenschaft bedeutend herab- 
setze. In Algier sollen jedoch diejenigen~ die sich mit dem in Form 
yon K u s k u s s u  hergestellten Meble n~ihren~ hltufiger ]athyrisiert wer- 
den~ als jene~ die es in Form yon Zwieback geniessen~ da es einer 
hSheren Temperatur ausgesetzt wird (Astier) .  

Die gesehichtliehen Nachrichten betreffs der Giftigkeit des Lathyrus 
erscheinen zum ersten Male bei H i p p o k r a t e s ,  welcher erzahlt~ wie in 
En% einer Stadt Thrakziens, die Einwohner~ die wahrend einer schlechten 
Ernte sich besonders mit ,Ervo" oder Samen des Sativus genShrt hatten~ 
an starker Schwache in den Beinen erkrankten. Ervo kommt aus dem 
Griechischen ~ooflo~ = altdeutseh Araweiz~ neuhoehdeutsch Erbse. Aueh 
heute noeh werden die Samen des Lathyrus sativus ,,mocF" und die der 
�9 ~hnlichen Arten , e r v i "  genannt. Auch Ga len ,  der sich mit der schad- 
lichen Wirkung gewisser Gemfise besch!iftigt% erwahnt die Bewohner 
von Eno wegen der Schwaehe in den Beinen: ,ex fame in Aeno legu- 
minibus veseentes erura imbecillia habuere". Ebenso hielt D i o s k u r i -  
des die Erve fiir gef~hrlich~ spi~ter empfieblt E b n - S i n a  (Avieenna) 
gegen die dureh dieselbe hervorgerufene Schw~che in den Beinen das 
H y p p e r i c u m  p e r f o r a t u m .  
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Vergil  erw~hnt in seinen Bukoliken die reife Pflanze der fetten 
Erve, als eine, die sChlechtes Futter gibt: heu, heu, quam pingui macer 
est mihi taurus in ervo". 

In einer Verordnung aus dem XVII. Jahrhunder L ausgestellt im Jahre 
1671und 1705 und 1714 bestatigL verboten die Wfirttemberger das Mehl 
des Lathyrus cicera unter das Brotmehl zu mischen~ d a e s  Schw~iche 
in den Beinen hervorruft. 

Ramazz in i  bemerkte 1739 in Castrovetro und in Scandiano 
(Emilia) viele Kranke mit Erschlaffung in den Beinen infolge des Ge- 
nusses der Ervo. 

D u r v e r n o y  lenkt die Aufmerksamkeit auf die krankmaehende 
Eigenschaft der Kichererbse und erkli~rt~ dass sie fiihig sei, eine Art 
Liihmung der unteren Glieder zu verursachen. 

u  erzi~hlt yon einer ganzen Familie, die infolge des Ge- 
nusses des Latbyrus chronisch vergiftet blieb und zuletzt daran zu 
Grunde ging. 

B inn inger  schreibt dem reifen Samen des Ervum-Ervilia, dessert 
Anbau 1617 verboten wurde~ eine ~hnliche Wirkung zu. 

Vicat~ yore Lathyrus sativus redend~ sagt~ dass der Anbau des- 
selben verboten und das u in den Jahren 1709, 1710 erneuert 
wurde. 

Auch T a r g i o n i - T o z z e t t i  schreibt dem Lath. sativus die in den 
Jahren 1784--1785 in Toskana beob'lchteten Epidemien ,der Beinl~ih- 
mung~ storpio alle gambe" zu. in jenen Jahren herrschte dort infolge 
schlechter Ernte eine Hungersnot~ welche viele zwang~ sich mit den 
oben erw~hnten Gemfisen zu n~hren. 

Don, Cheval l ie r~  u  best'~tigten die giftigen Eigenschaften 
dieser Gemfisepfianze, eine Tatsaehe, die aueh yon u  Des- 
landes ,  De s longchamps  festgestellt wurde. 

D e s p a r a n e h e s  de Blois (1829)teilt mit, dass die Bewohner yon 
Loir-en-Cher~ infolge des Genusses des Lathyrus cicera schwere auf 
Li~sionen des Lendenmarkes und seiner Hfillen zuriickzufiihrende Sym- 
ptome aufwiesen. 

B u l | i e r  und Despor te s  bek~tmpften jene Behauptungen und die 
yon C o l t e r a u  und De Caigum an Hunden, Kaninchen und Hfihnern 
angestellten Versuche ergaben ein negatives Resultat. 

Interessante Beobachtuagen fiber die L~hmung durch Sativus wur- 
den im Bezirke Habad (Britisch-Indien) 1857 yon I r v i n g  und spi~ter 
yon P e l l i c i o t t i  angestelit; letzterer beschrieb eine im Winter 1869 
in Gessopalma (in den Abruzzen) ausgebroehene Epidemie dieser 
Krankheit. 
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Sp~ter (1873) stellte Can tan i  drei Brfider vor, die infolge des 
Genusses von Lathyrus climenum erkrankt waren~ und als erster gab er 
der Krankheit den Namen La t i r i smo.  

B rune l l i  berichtete 1881 fiber einige Fiille yon Lathyrismus~ die er 
in Alatri beobacht hatte; Giorg in i  fiber zwei in der Parmenser Gegend 
angetroffene. 

Im Jahre 1883 beschrieben Boucha rd  und Bour l i e r  die in A1- 
gier in der Kabyli% gelegentlich eines Ausfluges in jene Gegend, in der 
eine sehr schwere Epidcmie aufgetreten war mit Tausenden yon Kran- 
ken~ beobaehteten Lathyrisierten. In demselben Jahre benutzte de Renzi  
als Gegenstand seiner klinischen Vorlesung einen yon Lathyrismus be- 
fallenen Kranken; and P rous t  gab eine genaue Besehreibung der 
haupts~ichliehsten Symptome des Lathyrismuso 

Im Jahre 1893 beriehten S e m i d a l o f f  und Chab l ine  fiber eine 
Epidemie, die sie bei vielen auf den grossen Li~ndereien im Gouverne- 
merit Saratoff 1892 beobaehtet batten und in weleher unter 140 Land- 
arbeitern 30 erkrankten. Wie schon 6fters, n~ihrten sieh dieselben mit 
Kirehererbsen~ die der grossen Hungersnot wegen dem Brotmehle bei- 
gemengt wurden. 

Mingazzini  und Bugl ion i  ffihren in ihrer eingehenden Arbeit 
tiber den Lathyrismus 13 in der Gegend yon Alatri in den troekenen 
Jahren 1874, 78, 80 beobaehtete Fiille an. 

G o l t z i n g e r  teilt 15 mit Paraparesis spastiea in Abyssinien beob- 
aehtete FMle mit. 

Der Lathyrismus beffdlt gew6hnlieh die jungen Leute zwisehen 18 bis 
25 Jahren und hi~ufiger das mitnnliehe als das weibliehe Gesebleeht. 
Unter 110 yon Prot~st~ Mingazzini~ Chabl ' ine,  G o l t z in g e r  ange- 
fiihrten F~llen befinden sieh bless 8 Frauen. I rv ing  land unter hun- 
derten in Indien beobaehteten Lathyrisierten, dass die Frauen in einem 
Verhiiltnis yon 20 pCt. vertreten waren. 

Beziiglieh des Zusammenbanges zwischen Lues und Lathyrismus, wie 
zwisehen diesem und dem Alkoholismus wissen wir wenig. In Abyssinien 
ist aueh die Syphilis sehr verbreitet; der Lathyrismus findet sieh aueh 
hliufig unter dec mohamedanischen Beviilkerung~ die keinen Wein trinkt. 

Ueber den Ursprung der toxisehen, dureh den Genuss des Mehles yon 
Lathyrussamen hervorgerufenen Erseheinungen, bestehen drei Meinnngen: 

1. Die Erseheinungen sind yon der spezifischen Wirkung des La- 
thyrussamens abhangig~ 

2. sind sie auf den Genuss anderer mit jenen vermisehten Samen, 
wie z. B. Hervum hervilia oder der sehwarzen Lilie (Agrostemma gi- 
thaeo Linn.'). aus der Familie der CarvoDhvllinen nnd 
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3. auf verdorbenen Samen des Lathyrus~ oder auf Samen zuriick- 
zufiihren, die yon einer der den Ergotismus bedingenden ~hnliehen 
Krankheit befallen sind (Hamelin).  

Heute wird die Meinung Marie 's  angenommen, namlieh dass die 
Ursache des Lathyrismus der unversehrte Samen sei, denn die verschie- 
denen Beobachter haben stets wahrnehmen kSnnen~ dass die verzehrten 
Samen stets unversehrt waren~ well in den verschiedenen L~ndern die 
verschiedenen Epidemien stets die gleiehen Erscheinungen aufwiesen~ 
und well in den einzelnen Landern diese stets auf den Samen des La- 
thyrus und nicht anderer Pflanzen zurfickgeftihrt warden. 

Welchem besonderen Elemente des Samens die Giftigkeit zuge- 
schrieben werden soll~ ist noch nicht ganz klar. Marie und Londe  
konnten nicht feststellen~ ob der Lathyrus cicera ein oder mehrere AI- 
kaloide enthalt; subkutane Einspritzungen ihrer LSsung in Meerschwein- 
chen blieben erfolglos. T i l l eux  fand in den Samen eine harzige Sieur% 
die besonders auf Kaninchen wirkt. Bour l i e r  gewann einen ~ther- 
alkoholischen Extrakt, mit dem es ibm gelang, VSgel zu vergiften. 
As t ie r  land ein fltichtiges Alkaloid. Die Yerdunstbarkeit des Giftes 
w~re dem Verf. nach die Ursache~ warum die Samen ihre giftige Eigen- 
schaft infolge eines anhaltenden starken Erhitzens verlieren. Er nennt 
dieses Alkaloid ,Latirina" und hat wahrgenommen, dass es die allge- 
meinen Reaktionen der Atkaloide ]iefert~ seine giftigen Eigenschaften 
aber hat er noch nicht festgestellt. 

Das Krankheitsbild der Affektion wird besonders durch motorische 
StSrungen gekennzeichnet und zwar durch eine spastische Parese der 
Beine. Nach Cantani ,  Mingazzini  und Bugl ion i  wurde die Flexion 
der Beine und der Fiisse erschwert. ~ach Chaba l ine ,  J o d j e w n i -  
koff  und G o l t z i n g e r  hingegen besti~nde eine Schwierigkeit in der 
Streckung des Knies; angesichts dieser verschiedenartigen Behauptungen 
begreift man~ wie Gangarten verschiedenen Typus sich ergeben mtissen. 
Das gewShnlichste Bild des Ganges bei vollstandig entwickelter Krank- 
heir ist das folgende: Die Kranken stfitzen sich mit dem ganzen Ge- 
wichte ihres KSrpers auf die Kriicken~ die Nackenmuskeln sind kontra- 
hiert~ die Brust nach vorn gedr~ngt, die Gesassmuskeln stark gestreckt 
und nach hinten verlagert~ so dass das KSrperprofil den Eindrnek eines 
Sattels macht. Die Fiisse berfihren den Boden, indem sie sich auf das 
Chopart~sche (Metatarsophalangeal-)Gelenk stfitzen; die Ferse ist em- 
porgehoben; die Beine sind gespreizt und in leichter Beugung. 
G o l t z i n g e r  bemerkt zu diesem Krankheitsbilde , dass die yon ihm be- 
obachteten Kranken ohne Stock gingen~ sich aber auf die sie begleiten- 
den Personen stiitzten; die Kniee waren gebeugt~ bis zur gegenseitigen 
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Bertihrung nach innen rotiert, der KSrper ist nicht nach vorn gebeugt, 
der Kopf naeh hinten gestreckt, die Wirbels~ule in Ste]lung einer Lum- 
ballordose, der untere KSrperteil naeh hinten gebeugt. Einigen dieser 
Kranken gelingt es~ sieh ziem]ich schnell mit normalem Gange zu 
bewegen: bei diesen ist die Krankheit weniger fortgesehritten. Die 
Hirnnerven werden gewShnlich nie befallen. P r o u s t  hat unter zwanzig 
Kranken zwei mit Tremor in den Armen beobachtet, doeh gew6hnlich 
sind die oberen Glieder frei. 

Was die elektrisehe Erregbarkeit der Muskeln und der Nerven be- 
trifft, so w~re dieselbe bei einigen gesteigert, bei anderen herabgesetzt. 
Mingazz in i  und Bugl ion i  haben hie eine Aenderunff der elektrischen 
Erregbarkeit wahrgenommen, hingegen stets eine gesteigerte mechanische 
beobachtet. Sebr selten und nicht schwer sind die trophischen 
St6rungen. Can tan i  bemerkte in 3 Fallen eine leichte Hypertrophie 
und Schlaffheit der Muse. surae. 

Es besteht eine Steigerung der Sehnenreflexe in den unteren Glie- 
dern, und bisweilen Fuss- und Patellarklonus. Die Sensibilitat ist ob- 
jektiv" fast immer normal abet bisweilen mit subjektiven StSrungen. 
In den ersten Stadien zeigen sieh Mufig aueh StSrungen in den Sphink- 
teren und in dem Sexualverm6gen. Die Psyche ist stets normal. 
Toxische Erscheinungen yon Seiten des Magendarmkanals fehlen stets. 

Ungef~hr zwei Jahre nach dem Beginne wird die Krankbcit chro- 
nisch. 

Bezfiglieh des Verlaufes der Krankheit weiss man~ dass dieselbe 
mit Schw~tehe in den Beinen beginnt~ zu der sehr bald Zittern und 
schmerzhafte Kr~mpfe in den Waden treten. In einigen FSllen war die 
Entwicklung der Krankheit eine plStzliche bei Individuen, die bis zum 
Sehlafengehen gesund waren, am folgenden Morgen mit Paraplegie er- 
wachten. 

Die Erseheinungen yon Seiten der Sphinkteren vesicae et alvi and 
der Erektion des Penis verschwinden in kurzer Zeit und es bleiben 
die spastisehe Parese mit dem Tremor und ErhShung der Refiexe in 
den Beinen~ die sich langsam bessert~ aber in den meisten Fi~llen das 
ganze Leben hindurch bleibt. Die Prognose jedoch quoad valetudinem 
ist gut. 

Die Krankheit kann mit dem E r g o t i s m u s ,  der Pel lagra~ dem 
Beri-beri und der spastisehen Spinalparalyse verwechselt werden. 

Beziiglieh des Ergotismus jedoch wird genfigen~ daran zu denken~ dass 
derselbe eine kiinisch durch Parlisthesie: blitzartige Schmerzen in den 
Beinen und den Hfiften, objektive StSrungen der Sensibilitlit und Gleieh- 
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gewichtsstSrungen~ Ataxie, Verlust der Patellarreflexe: d. h. durch einen, 
tier Tabes i~hnlichen Symptomkomplex charakterisierte Krankheit ist. 
Anatomo-pathologiseh nimmt man eine Degeneration der hinteren Mark- 
strange und besonders des Burdaeh'schen Stranges - -  sowie leichte 
u auf Kosten der Zellen~ der Clark'schen Saulen wahr. 
Bezfiglich der P e l l a g r a  ist hervorzuheben 7 dass dies eine endemisehe 
Krankheit ist~ deren Symptome sehr denen der ataktischen Parap]egie 
i~hnlieh sind; d. h. Paraparesis mit ataktischem Gang: mit Reflexstei- 
gerung und Tremor; haufig objektive Veranderungen der Sensibilitat. 
Ihre hauptsliehliehste anatomisehe Lasion besteht in einer systematischen 
primaren Degeneration der Nervenelemente der Pyramidenbahnen und 
der Hinterstr~inge; bisweilen besteht auch eine leichte Atrophie der Zellen 
der VorderhSrner und haufiger eine hernienartige Veri~nderung der Pin. 

Die Beri-beri-Krankheit bietet einen sehr reiehen klinischen 
Symptomenkomplex: Pareseerscheinungen kSnnen in der verschieden- 
artigsten Weise die Muskeln der Glieder und des Rumpfes befallen; 
hi~ufig bestehen subjektive, schmerzhafte Erseheinungen: Muskelatrophie, 
qualitative Veranderungen der elektrischen Erregbarkeit; die Patellar- 
reflexe sind fast vo]lstandig aufgehoben; man bemerkt vorzugsweise in 
den unteren Gliedern Oedeme, und in den schwereren Fallen Ergiisse 
in die serSsen HShlen mit schweren StSrungen yon Seiten des Herzens. 
Pathologisch-anatomisch wird die Krankheit wesent]ieh durch den 
Prozess einer parenchymatSsen Neuritis charakterisiert; die Degeneration 
der betroffenen Nerven ist naeh den peripherischen Endigungen zu deut- 
licher und nimmt naeh den Wurzeln zu ab. Im Mark und in den hinteren 
Wurzeln befinden sigh leiehte u atrophischen Charakters. 
Diesen drei Krankheiten gegeniiber weist der Lathyrismus weder 
St(irungen desMuskeltrophismus~ ataktische Erseheinungen, noeh Motilitats- 
stSrungen der oberen Glieder, noeh Sehmerzen langs der Nervenstamme, 
noeh objektive StSrungen der Sensibilitat auf; patholegisch-anatomiseh 
besteht keine systematische Degeneration weder der Pyramidenbahnen: 
noch der hinteren Strange~ noch irgend welche Veranderung der peri- 
pheren Nerven. 

Eine grosse Analogie hingegen weist klinisch die Lathyrusintoxi- 
kation mit jener Form Yon Marksyphilis auf~ die unter dem Namen 
syphilitische spastische Spinalparalyse (Erb) bekannt ist. Der Mangel 
irgend einer luetischen Affektion jedoch bei den ]athyrisierten Individuen 
und besonders die Tatsaehe~ dass die Lathyrusintoxikation anter epi- 
demiseher Form bei lndividuen verlauft, deren Ern~thrung durch schleehte 
Ernten bedeutend modifiziert wurd% sind fiir die Differentialdiagnose 
hinreichende Kriterien. Hierzu kommt~ dass die Lathyrusintoxikation 
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nicht nur unter den Menschen, sendern auch unter den Tieren, wenigstens 
bei einigen derselben auftritt. 

Als Behandlung des Lathyrismus wurde die Massage, die Elektri- 
zit'~t, die Hydrotherapie und das Strychnin angewandt. Das Resultat 
war h',iufig eine Besserung; Heilung behauptet nut in einem Falle 
Can tan i  gesehea zu haben. B r u n e ] l i  behauptet~ dass, wean im An- 
fangsstadium der Genuss des Lathyrus uaterbleibt, die Krankheit ver- 
sehwindet; eine Taisache, die yon G o l t z i n g e r  geleugnet wird. 

Seit mehreren Jahrzehnten wurden Versuche angestellt~ um experi- 
mentell die Erscheinungen des Lathyrismus bei den Tieren hervorzu- 
rufen. T i l l eux  (1840) verabreichte Kaninchen einen harzigen Ex- 
trakt des Lathyrussamens in Dosea yon einigen 6ramm und man 
bemerkte sehr bald bei denselben die UnmOglichkeit den hinteren Teil 
des KSrpers zu bewegen~ wie aueh einige Zuekungen und den Ted in 
vier Tagen. de Renzi  (1883) gelang es~ die lathyrisierten Kaniachen 
am Leben zu erhalten~ indem er sit mit Kichererbsenmehl ni~hrte; er 
bemerkte: dass alle eine Motilitatssttirung aufwiesen: die sich d~lrch 
einen hiipfenden Gang~ durch Schwierigkeit die hinteren 61ieder veto 
Boden zu heben charakterisierte~ wi~hrend der Kopf und der Rumpf nach 
vorn neigte. 

Gabory  ernlthrte 18 Eaten und 7 Pfaue mit einem Gemiseh yon 
Kichererbsen- und Hafermehl. Am Tage der Yerabreichung wiesen alle 
Eaten Erscheinungea der Trunkenheit und Liihmang der Beine auf. Von 
den Pfauen boten nur ffinf diese Erscheinungen. 

G a u t h i e r  sah yon 80 Sehweinen~ die er mit Lathyrus cicera ni~hrte~ 
35 wenige Stundeu nach der F/itterung zugrunde gehea. 

Z u r c h e r  sah 300 Schweine in einer Naeht zugrunde gehen~ nach- 
dem sie am Tage auf einem Kichererbsenfelde geweidet hagen. 

Dus beschreibt einen Fall yon Vergiftung einer ganzen Herde 
025 Li~mmer)~ die er seit 21/2 Monaten mit rcifen, aber noeh nicht ge- 
mahleue Kichererbsen n~thrte: siimtliche Tiere wiesen Li~hmung der 
Hinterbeine auf und schleppten sich auf den vorderen. Die Verab- 
reichung dieses Futters wurde ausgesetzt und innerhalb 3 Wochen er- 
holten sich siimtliche Tiere vollstliadig. 

F e r r a r e s i  beobachtete 18 Schweine mi~ Lahmung der Hinterbeine, 
nachdem sie auf einem Felde mit Kichererbsen gefressen hatten. 

Bail let~ Cornaeven~ Reynal ,  Ve r r i e r  besehreiben naeh Verab- 
reichung des Lathyrus an Pferden ein ganz besonderes Bild, welches 
nlther beschrieben zu werden verdient. In der Ruhestellung zeigte sich 
nichts Anormales~ beim Gehen bemerkte man Schwi~che und deutliche 
St eifheit des Hinterteiles. so dass es den Eindruck machte, als besti~nde 



Anatomisch-oxperimentelle Forschungen fiber den Lathyrismus. 499 

eine Yerletzung am Kreuzbeine. Nach einem kurzen Trabe oder Galopp 
begann Schnaufen mit schwerem Atmen~ alles dies verschwand 
wieder mit der Ruhe. Ve r r i e r  hat das anfallsweise Schnaufen auch 
wahrgenommen~ ohne dass sich die Pferde bewegten - -  Anfalle, die bis 
3 Stunden dauerten. Das Pferd Ve r r i e r ' s  ging' naeh dem zweiten An- 
falle - -  nach drei Tagen - -  zugrunde. Im spateren Verlaufe gesellt 
sich beim Tiere Reizbarkeit: Hyper~isthesie~ Hyperakusis~ Unbeweglich- 
keit der Wirbelsaul% Zittern in den Hinterbeinen~ schwacher und haufiger 
Puls~ MagendarmstSrangen~ bisweilen auch ein Hautausschlag mit Ausfall 
der Mahne hinzu. Der Ted tritt fast immer in einem Anfalle yon Dyspnoe 
and Asphyxie auf. (Man konnte das Leben der Tiere unter Vornahme 
der Tracheotomie retten, Suchard t ) .  Ve r r i e r  bemerkt ferner~ dass 
die asphyktischen Anf-~lle nach Kichererbsen sich veto gew0hnlichen 
Schnaufen unterschiede% welches hie den Grad erreieht~ das Pferd 
im Gehea zu hindern. Obwohl die Pferde dem Lathyrus g'egentiber 
sehr empfindlich sind~ nimmt die Krankheit jedoch einen chronischen 
Verlauf und tritt nur nach lfinger dauerndem Genusse auf. 

A l tha n  beschreibt cine in Liverpool aufgetretene Yiehseuche~ in 
der Bar ren  78 Pferde (darunter 4 Fiillen) mitLathyrus sativus nahrte. 
Anfangs zeigte sich bei ihnen eine Verminderung der Behendigkeit in 
den Bewegungen. Nach ffinfMonaten wurde ein Pferd bei einem kalten 
und feuchten Wetter yon einem Schnaufanfall befallen and ging zu- 
grunde. Dem ersten folgten andere acht Tiere unter denselben Erschei- 
nungen und nach einiger Zeit andere. 23 Unter den zugrunde gegan- 
genen Tieren befand sieh nur eine einzige Stut% kein einziges Ffillen. 
Die anatomische Genesis de," asphyktisehen Anflille war die Atrephie 
beider Rekurrentes (wahl'end beim gewShn]ichen nur eine Atrophie des 
linken Rekurrens besteht). 

C o t t e r a n  und Caignon (1893) ffitterten Hand% Kaninehen und 
Hiihner mit Lathyrus; das Resultat war ein negatives. 

Brune l l i  stellte Versuche mit Kaninchen an, doch konnte er sie 
nicht fortsetzen~ well die Tiere zu frfih~ d. h. noch vor der ebronischen 
Vergiftung zugrunde gingen. 

B o u r l i e r  stellte Versuche an FrSschen~ SchildkrSten und VSgeln 
an, denen er Aether- und Alkoholextrakte veto Samen des Lathyrus 
cicera durch die Haut einffihrte. Nach  wenigen Tropfen gingen die 
FrSsche und die Sperlinge in einem Zeitraume yon 3 Stunden bis 2 Tagen 
zugrund% die SchildkrSten innerhalb 2--4 Tagen - -  s~imtliche unter 
Lahmungserseheinungen in den Gliedern. 

As t ie r  erneuerte die Versuche Bour l ie r ' s  an Hunden und erzielte 
nnr eine akute Vergiftung unter Erscheinung allgemeiner Erregbarkeit, 
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Paraplegie und Zittern in den hinteren Gliedern - -  vorfibergehende Er- 
scheinungen~ die keine Spur hinterliessen. 

P i e r r e  Marie fiihrte den Meerschweinchen subkutan das yon 
Londe aus dem Lathyrus cicera gewonnenene Alkaloid ein~ aber ohne 
Erfolg. 

S e m i d a l o w  ffitterte zwei Meersehweinchen~ ein Kaninchen and 
einen Hund mit Lathyrusmehl und Teig. Die Meerschweinchen blieben 
einen Monat am Leben and gingen dana unter Marasmuserscheinungen 
ohne nervSse Erscheinungen zugrunde; aueh das Kaninchen verendete 
nach drei Monaten~ der Hund blieb verschont, obwohl er mehrere Monate 
hindureh dieses Fatter genossen hatte. 

K o s e h e n i k o w  nRhrte mit dem Lathyrus ein Sehwein wi~hrend 
mehr als 2 Monate. Das Tier erkrankte nicht, obwohl es mehr als 
50 kg gefressen hatte. Dana injizierte er den yon Bu l ig in sk i  her- 
gestellten Samenextrakt den FrSschen, Kaninchen und Hunden - -  slimt- 
liche Tiere wiesen allgemeine toxische Erscheinungen der Alkaloide, 
aber nicht das lathyrische Krankheitsbild auf. 

Mingazz in i  und B ug l i on i  verabreiehten den Lathyrus sativus in 
Mehlform, welcher mit gewShnliehem Mehle vermischt wurde~ einer 
Ente, an Meerschweinchen und Kaninchen. Die Ente empfand nach 
einer dreimonatigen reiehlichen Ffitterung durchaas kein e Wirkung, die 
Kaninehen hingegen wiesen eine Hypersensibilit~it auf and lebten trotz 
geringer Dosen nicht li~nger als 3 - -4  Tage. Die mit zwei L0ffeln voll 
tiiglich genahrten Kaninchen starben spRter als die Meerschweinchen, 
mit einem Liifi'el roll ernahrt widerstanden sie and wiesen nach einem 
Monate eine deutliche spastische Paraparese auf. Die u nahmen 
einea Untersehied yon Tier zu Tier wahr: bei einem Kaninehen erzielten 
sit naeh 30 Tagen eine vollstfindige Parap]egie, die in sehr brfisker 
Weise innerhalb einiger Stunden auftrat; bei einem anderen Tiere war 
die Paraparese deutlieher als die Kontraktur; bei noch einem anderen 
war letztere deutlicher als erstere and die Symptome waren auf der 
einen Seite stfirker als auf der anderen. Alle diese Versuche warden 
bloss an jungen Kaninchen angestellt: die erwachsenen wiesen selbst 
naeh mehreren Monaten keine Reaktion auf. 

Gleieh nach VerSffentlichung der Arbeit Mingazz in i ' s  und Bug- 
l ion i ' s  ffitterte Se iva  in St. Petersburg drei Monate alte Kaninehen 
mit gemahlenem Samen des Lathyrus sativus~ den er aus Abessinien 
bezogen hatte. Wiihrend der ersten Woche verabreichte er ihneu 5 g 
t~glieh~ ohne dass sie in irgendeiner Weise reagierten, dana mehrere 
Wochen hindureh 10 g~ bis der Lathyrus zu Eade ging and er ge- 
zwungen war~ die Forschungen aufzugeben. Wahread dieser Zeit blieb 
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das Tier bei guter Gesundheit und wies eine Gewichtszunahme yon 
340 g auf (eine gleiche Zunahme war bei den Kontrolltieren festgestellt 
worden). Die Tatsactm beeintrlichtigt keineswegs die Beobachtungen 
Mingazzini 's  und Bug!ioni 's~ beweist abet, dass die iitiologische 
Frage des Lathyrismus viel komplexer ist, als man glaubt. Derselbe 
Verfasser nlihrte mit Samen des Lathyrus odoratus (der nach C o r n a e n e n  
ebenfalls giftig ist) ein Meerschweinchen und drei Wochen lang frass 
das Tier lOg tliglich, ohne zu erkranken. 

Go l t z inge r  nahrte wlihrend einer Reise in Abessinien (1897) fiinf 
Monate lang zwei Affen mit Samen des Lathyrus sativus und caeruleus: 
die Tiere frassen gern dieses Futter, ohne irgendwelchen •achteil. Die 
Eingeborenen behaupten diesbeziiglich, dass die Affen ihres Landes sich 
spontan yon den Kirchererbsen n~hren und bisweilen ganze Felder zer- 
st0ren. 

Mirto stellte Versuche beziiglich der akuten Intoxikation an 
Kaninchen und Meerschweinchen an. Die ausschliesslich mit Lathyrus 
sativus-Mehl genlihrten Meerschweinchen waren diesem u nach weniger 
widerstandsfahig als die Kaninchen, besonders~ wenn sie jung waren~ 
und gingen nach 3--4 Tagen zugrunde. Die jungen Kaninchen wider- 
stehen 6--8 Tag% die alten hingegen lange Zeit hindurch~ ohne krank- 
hafte Erscheinungen aufzuweisen. 

S p i r t o f f  stellte 1893 Forschungen an~ fiber den Einfluss des Lathyrus 
auf Hunde und sah~ dass versehiedene Arten yon Lathyrus und ganz be- 
sonders der Sativus bei denselben eine •irkung auf das motorische 
Spinalsystem~ der Lathyrus silvestris hingegen auf die motorische Hirn- 
sph~ire ausfibten. 

Es ergibt sich als% dass unter den Sfiugetieren es besonders die 
Kaninchen, die OChsen~ die Sehweine, die Meerschweinchen und vor allem 
die Pferde sind~ die am meisten die Wirkung des Lathyrus empt~nden~ 
der gegenfiber gewisse u Reptilien und Amphibien unempfindlich sin& 
Dass die Resultate widersprechend sein kSnnen~ daft nicht Wunder 
nehmen~ wenn man den verschiedentlichen Grad der Reaktion, sowie 
der Widerstandsfiihigkeit der einze]nen Tiere in Rechnung zieht. Die 
Verschiedenheit der Resultate erkllirt sich aueh aus den verschiedentlichen 
Reifegraden der Pfianze und den klimatischen u Was die 
pathologisehe Anatomie dieser lntoxikation betrifft, so sind die dies- 
bezfiglichen Beobachtungen wenig zahlreieh und unvollst~indig. 

De Renzi  beschr~inkt sich im Jahre 1883 auf den Hinweis, dass 
die yon F e r r ari  nnd Pen t a an lathyrisierten Tieren studierten Liisionen 
vorwiegend sich im Mark der Lumbalgegend finden. Bei Pferden wies 
Kober t  (1893)Larynxllisionen und zwar der Mm. cricoarytaenoidei lat. 
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und post. und des M. thyrearytaenoideus nach~ deren Substanz sehr 
atrophisch war. Der N. recurrens war aussergewShnlich zart; ferner 
fund man atrophisch die Ganglienzellen des Kernes des X. Paares und 
des Acessorius~ sowie der hinteren HSrner des Riickenmarks (Leather ) .  

M in gazzini  und B ugl i  oni (1896) sezierten das Riickenmark zweier 
Kaninchen, an denen sie die pathologischen Wirkungen des Lathyrus 
studiert hatten; bei einem Tiere, das in verh~ltuismi~ssig kurzer Zeit 
getStet wurd% kam die Marehi 'sche Fiirbemethode zur Anwendung~ 
bei dem anderen wurde die Pal 'sehe und die Weigert 'sche F~rbung 
unter Zusatz yon Pykrinfuchsin vorgenommen. Die yore ersteren stam- 
menden Sehnitte ]lessen das u sehr feiner KOrnchen~ fast 
alle yon gleicher GrSsse~ nieht sehr dunkel~ die sowohl in der weissen 
wie in der grauen Substanz zerstreut lagen~ erkennen. Die vom andereu 
Tiere gewonnenen Sehnitte wiesen keine Ver~nderung auf. Dem Befunde 
der ersteren messen die Yerfasser keine pathologisehe Bedeutung bei~ 
da man aueh in normalen Praparaten die Kiirnchen antreffeu kann~ 
und weft es schwer ist~ die physiologischen yon den auf Myelindegene- 
ration folgenden pathologischen zu unterscheiden~ obwohl Pe l l i zz i  
ihnen differentielle Charaktere zugeschrieben hat, namlich die ersteren 
sind weniger sehwarz~ stets kleiner, gleiehm~ssig und sph~irisch. 

Mirto untersuchte (1898) das Riickenmark und die Rinde akut lathyri- 
sierter Kaninchen und Meersehweinchen. Beziiglich der Prliparation und 
der Fiirbung benutzte er verschiedene Methoden und zwar die sehnelle 
Methode Golgi's~ die mit Methylenblau 5~issl's sowie die Thyonin- 
methode zum Studium der Chromatinsubstanz~ die Hiimatoxylinmethode 
De la f i e ld ' s  ffir die Achromatinsubstanz der Nervenzellen. Bezfiglieh 
der Fasern benutzte er die Marchimethode, doch stets mit negativem 
Resultate. Die bei der schwarzen G olgi farbe wahrgenommenen Verande- 
rungen waren bei den Meerschweinchen und den Kaninehen die gleiehen und 
zwar a) in derHirnrinde wiesen dieProtoplasmaforts~tze einiger Pyramiden- 
zellen ein rosenkranzartiges Aussehen auf mit unregelmiissigen Varikosi- 
tliten (Atrophia varieosa). Haufig zeigt sieh auch der Spitzenfortsatz 
der grossen Pyramidenzellen fast normal und mit Stacheln besetzt~ 
wahrend die zarten von ihm ausgehenden Untereinteilungen verlindert 
waren~ die Staeheln waren fast alle verschwunden~ wie sie es auch in 
den spar]leben Elementen waren, in denen sich die Veranderung auf 
die ganze Zelle erstreckte. Der ZellkSrper war selten veri~ndert~ indem 
er eine Kugelform annahm. Diese Ver~nderungen erstreckten sieh nicht 
auf das gauze [~indengebiet, sondern zeigten sich streckenweise, b) Im 
Marke befiel die varikSse Atrophie siimtliche Elemente und besonders 
die Zellen der Vorderhiirner, die geschwollene und unterbrochene Fort- 
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s~tze~ cinen kugelf0rmigen ZellkSrper mit unregelmiissigen Konturen und 
bisweilen Randeinschnitte oder zentrale Liicken aufwiesen. Die Achsen- 
zylinder waren in einigen Zellen nieht mehr glatt~ sondern un- 
regelmassig. Beziiglich der Glia konnte man~ obwohl die Fortslitze 
einiger Sternchenzellen KnStehen aufwiesen~ nicht entscheiden~ ob sie 
normal oder pathologisch war. Alle diese Veranderungen waren aus- 
gepriigter bei den ~Ieerschweinchen. Die mit dem Methylenblau und 
dem Thionin wahrnehmbaren Yer~nderungen beim Meerschweinchen 
sind verschieden yon den bei den Kaninehen. Bei den ersteren bemerkte 
man in der Hirnrinde~ dass die Chromatinsubstanz der Zellen ein granulSses, 
aufgelSstes Aussehen bot. Die Veranderung erstreekte sich auf die ganze 
Zell% aber oft blieben ein oder zwei intensiv gefi~rbte KSrnchen der 
Chromatinsubstanz (perinuklelire Kappe) am Kerne gelagert~ und in 
einigen zeigten sieh die achromatische Substanz leicht gefi~rbt. Im 
t~[ickenmarke war dieChromatolyse st~rker~ besonders in den grossenZellen 
der VorderhSrner~ in einigen derselben war die Chromatinsubstanz voll- 
st~ndig verschwunden in anderem war die aehromatische Substanz 
gefarbt. Der Kern war in den am meisten getroffenen Elementen an 
der Peripherie gelagert, unregelm~ssig, geschrumpft, klein. Mittels der 
der Delafied'sehen Hi~matoxylinflirbung erschien die achromatische 
Sabstanz der Pyramidenzellen unversehrt; im Marke bemerkte man 
einige Zellen mit schon aufgelSster peripheriseher Fibrillensubstanz mit 
Masehen und Vakuolen - -  und mit gleichmi~ssigem, tief gef~rbtem und 
granuliertem zentralem Teile. Der Kern war geschrumpft~ mit zerstSrtem 
Netze. 

Bei den Kaninchen wareu~ Mirto nach, die Rindenveranderungen 
jenen der IMeersehweinehen gleich. Im Marke waren die Verletzungen 
geringer~ man beobachtet% dass~ w~hrend in einigen Zellen die Chro- 
matolyse im periphersten Teile der Zelle deutlich war~ einige zentrale 
Granula ihre normale Form beibehielten. Das Dela f ie ld ' sche  Hama- 
toxylin zeigte einige Zellen mit leiehter peripherer Entfi~rbung und mit 
einigen nieht fibrillaren sondern granul~ren Zonen - -  und fast unver- 
sehrtem Kern. 

Diese yon Mir t o festgestellten Ver~nderungen zeigten dem Verfasser 
nach, dass beim Lathyrismus, wie in anderen Intoxikationen~ das Au- 
fangsstadium dureh den Zerfall der Chromatinsubstanz bedingt wary 
der wahrscheinlich auf eine ErnahrungsstSrung des INervenelementes 
zurfickzufiihren war. Nicht alle Nervenzellen wiesen u auf: 
ebenso wenig bestanden sie im gleichen Grade. Dies beweist~ dass jedes 
iNervenelement~ verschiedenartig reagierend oder Widerstand leistend~ 
die eigene Energie ausnutzte~ die je naeh dem besonderen u 
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des Stoffwechsels~ der eigenen Natur~ den Yerbindungen und vielleicht 
je naeh der Funktion~ der sie vorsteh}, verschieden war. 

Die Behauptung Marinesco 's ,  nach welcher die Chromatolyse nieht 
nur als eine Reaktion der Nervenzellen~ sondern als der Beginn einer 
hSheren Veranderung betrachtet werden mass~ die auch, die achro- 
matische Substanz befallend, zum Untergange des Elementes ffihren 
kann~ wurde auch yon Mitre  durch die Sativusintoxikation~ in der 
die Grade der Ver~nderung verfoigt werden koanten~ best~tigt. Dies 
zeigte sich noch deutlicher beim Vergleiehe der Golgi 'schen Methode 
mit jener Nissl ' s .  Aus demselben ging hervor~ dass~ wahrend in 
der Hirnrinde fast si~mtliche Zellen in ihrer Chromatinsubstanz verandert 
waren, viele andere hingege% mit der schwarzen Reaktion~ fast normal 
erschienen, und nur in ihren feineren Fortsi~tzen eine varikSse 
Atrophie aufwiesen; im Rfickenmarke hingegen zeigten sitmtliehe Zellen 
tiefe Veranderungen~ sowohl im Protoplasma wie in den Dendriten. 
Mirto nahm somit an, dass die Verlinderuug der Chromatinsubstanz 
jener in den feineren Fortslitzen vorausgehe oder fast gleiehzeitig statt- 
finde; und dass die der grossen Forts~tze und des Ze]lk6rpers eine 
weitere VerS, nderung darstelle. Mittels beider i~lethoden bemerkte man 
dann~ wie die Veranderung begann, indem sie die zur Ernahrung der 
Zellen bestimmten Elemente in Mitleidensehaft zog, und folglieh die 
Krankheitsursaehe sowohl auf den KSrper wie auf die Dendriten des- 
selben wirkte, indem sie in einem ersten Zeitabsehnitte nur den aehro- 
matisehen Tell versehonte, welehe sekunditr in Mitleidensehaft gezogen 
wurde und sieh ver~tnderte. 

In naeh 3--~: Tagen zugrunde gegangenen Meerschweinchen hatte 
M ir to  intensivere und ausgedehntere Veranderungen im Rfiekenmarke 
wahrgenommen, wi~hrend bei den widerstandsf';ihigen Kalfinehen die 
Liisionen weniger ausgeprligt, in beiden Tieren aber, vorwiegend in 
den infero-dorsalen und Lumbalsegmenten, lokalisiert waren. Ebenfal]s 
bestand ein Untersehied zwisehen den kortikalen und den lumbo- 
dorsalen Litsionen. Diese erstreekten sieh aueh auf die aehromatisehe 
Substanz, in der Hirnrinde nur auf die ehromatisehe. Die Pathogenese 
der Lathyrusintoxikation geh6rt angesiehts der noeh ungenauen Kenntnis 
der pathologisehen Anatomie fast vollst~indig noeh dem Gebiete der 
Hypothesen an. 

De Renzi  betrachtet den Lathyrismus als eine prim~ire Affektion des 
sensiblen Nervensystems, die sich durch eine Steigerung der Reizbarkeit 
(Hyperlisthesie~ vorzugsweise in den Beinen) bekundet, daher die Steige- 
rung des reflektorisehen Vermiigens~ der Ziekzackgang der Kranken~ der 
fortdauernde Sl)asmus in Form von KontrMmlr in eini~en Mnskel~'rmmen. 
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besonders der Beinbeuger. Die spi~ter beim Lathyrismus auftretende 
Muskelschwache und darauffolgenden Li~hmungen kann man erkl~ren, 
indem man sich auf die Forschungen Brown-S6quard~s fiber die 
Hemmungen der Zentren dutch auf die Peripherie angewandte Reiz- 
faktoren beruft. 

Brunel l i  und Marie nehmen an~ dass es sieh im Lathyrismus um 
eine Lasion handelt~ die jener gleicht~ welche man bei der spastischen 
Spinalparalyse annahm; n~mlich, dass die 5~ervenzellen der grauen 
Substanz veri~ndert seien, was einen gewissen Grad yon sekundiirer 
Degeneration der Seitenstr~tnge und folglieh das Auftreten der spasti- 
schen Erscheinungen zur Folge habe. 

Gegen diese Annahme ]edoeh spricht die Tatsache, dass keine wahre 
Muskelatrophie angetroffen wurde. 

Andere Autoren behaupten, dass eine grobe~ zerstSrende Liision der 
ganzen Lumbalgegend des Rfickenmarkes bestehe, wie sie eine Er- 
weichung hervorrufen kSnnte. 

Tuczek  ist der Meinung, dass der Lathyrismus in einer Ver- 
~inderung der Rfickenmarkseitenstriinge bestehe~ ohne jedoch anzugeben~ 
welehe Markbfinde] am meisten befallen seien. 

B oul ie  r sieht im Lathyrismus eine Affektion des oberen Markteiles 
und glaubt~ es handle sich um eine ,StSrung" der Funktionsf~higkeit 
der Hinterstrange der weissen und der hinteren grauen Substanz und 
eines Teiles der Seitenstr~nge. 

Can tan i  betrachtet die Amyotrophien als ein Symptom des 
Lathyrismus, der seiner Meinung nach in einer Veranderung der Muskeln 
bestehe. Sparer nahm er jedoch als Ursache eine Liision des Rtieken- 
markes an. 

Marie nlihert sich dem Begriffe, dass der Lathyrismus eine Form 
yon spastischer Spinalparalyse darstelle, da er einige klinischen Aehn- 
lichkeiten mit der Tabes und einige mit der spastisehen Tabes aufweise. 

P rous t  verteidigt ungeflihr die gleiche Ansicht: er sagt~ dass die 
Krankheit zuerst den Eindruck einer Mye]itis transversa (Paraparesis 
und Liihmung der Blase) maehe, die sich besonders in der Form einer 
Paraplegie abspielt; dann verschwinden allmlihlich die L~hmungs- 
erset{einungen, so dass das Gehen wieder mSglieh wird, w~hrend jedoeh 
das Bild einer spastischen Tabes mit ErhShung der Refiexe bleibt. 

S t r t impe l l ,  Brune l l i  und Viziol i  betrachten ohne weiteres den 
Lathyrismus als eine typische und echte spastische Spinalparalyse. 

Gowers meint in Analogie zu dem, was seines Erachtens in den 
Formen yon spastischer Spinalparalyse ohne patho]ogisch-anatomisehen 
Befund vor sich geht~ dass bei der Lathyrusintoxikation die giftigen 
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Faktoren auf die Endverzweigungen der Pyramidenfasern um die Zellen 
der grauen Substanz herum wirken. Dass diese Aunahme wahrscheinlich 
ist, beweist auch die Tatsache einiger anderen Intoxikationen (Curare) 
und einige Fiille yon peripherer Neuritis, in denen eine einfache Dege- 
neration der Nervenfasern beobachtet wurde, die ausgepragter in ihrem 
Eudteile allmlihlich in dem proximalen Teile abnahm. 

Mingazzini~ sich vollst~ndig dem pathogenetiseheu Begriffe 
Go wers' anscbliessend, behauptet, um gerade die Tatsache zu erkliiren, 
dass das Riickenmark in einigen Formen vou spastischer Parap]egie 
einen vollst~indig negativen Befund aufweisen kSnn% dass der Lathyris- 
mus als eine yon einer bestlindigen toxiseh-ehemischen Yeri~nderung der 
Endverzweigungen der kortiko-spinalen Neurone des Lumbalsegmentes 
abh~tngige Form yon spastischer Pseudospina]paralyse zu betrachten sei. 

Mirto nimmt an, dass die durch den Lathyrus gesetzte Veranderung 
anfangs eine medullfire sei and sowohl die Fasern wie die Zellen be- 
tretle und dass die kortikale Chromatolyse nut etwas Sekundares dar- 
stelle; eine wirkliche Veranderung k distance im Sinne Marinesco 's .  
Und dass dies der Fall sei: beweist die Tatsache, dass wahrend in der 
Hirnrinde die ZerstSrung im perinuklearen Teile beginnt~ sic im Riicken- 
marke im peripheren Teile der Zelle eiusetzt, d. h. die Veri~nderung dec 
Kollateralen der Pyramidenfasern einen Widerhall in dan gortikalzellen 
findet, was nach den Forschungen Gurr ie r i ' s ,  Maset t i ' s ,  Vassale 's  
und Donaggio ' s  in vielen Intoxikationen der Fall witre. Das Gleiche 
finden wir in den neuesten Arbeiten Vassale's~ die darauf gerichtet 
sind, den Nachweis zu liefern, dass in vielen endogenen und exogenen 
Intoxikationen~ welche klinische Symptome hervorrufen, die jenen des 
Lathyrismus ahnlich sind (Pellagra, Phosphor, Exstirpation der Sehild- 
driise, Diphtheritis)~ obwohl Marchi  und Weige r t  keine Verlinderung 
in dem Pyramidenbahnen hervorgehoben haben, dennoch eine gewisse, 
mittels Karminalaun (Mayer,  Nigrosin und Azolitmina) darstellbare 
Ve,'~nderung besteht. 

Mirto~ wie Mingazzini  und Buglioni~ sehliesst sich also der 
Annahme Gowers '  an uad fiigt hinzu~ dass dieselbe durch die Annahme 
zu vervollst~indigen sei, dass die Veranderung sich auch auf die Ko]la- 
teralen der Hinterstrangfasern erstreeken k0nne und zieht den Se'hluss, 
dass in der dureh den Lathyrus gesetzten Ver:,inderung. Hirnrinden- und 
Rtickenmarkver~tnderungen bestehen: a) die kortikalen betreffen die Chro- 
matin- und die Zellforts~itze; b) dieVeranderungen des Rtiekenmarks sowohl 
die Chromatin- wie die Achromatinsubstanz der Nervenzellen der grauen 
Substanz und besonders der Vorderh6rner~ den Kern~ die Dendriten und 
bisweilen den Achsenzylinder. Die kollateralenVerzweigungen der Pyra- 
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midenfasern sind ebenfalls veri~ndert wie auch einige Kol]ateralen der 
Hinterstrangfasern. HSchst wahrscheinlich sind die Veranderungen des 
Riickenmarks primlirer, die der Hirnrinde sekundarer Natur. 

Angesichts der noch immer herrsehenden Ungewissheit beziiglich 
der Pathogenese der Lathyrusintoxikation und der nieht immer ein- 
fSrmig~n~ ja selbst bisweilen der diesbezfiglichen Histopathologie~ schien 
es uns angebracht~ neuerdings die Forschungen wieder aufzunehmen und 
dies am so mehr~ als die neuen und sehr feineu histologischen Unter- 
suchungsmethoden uns weir beweisendere Resultate gestatten. 

Unsere Forschungen batten den Zweck~ die Wirkung der Lathyrus- 
intoxikation an Kaninchen und Meersehweinchen zu stadieren, indem 
wit den Tieren in pro Hektogramm Kiirpergewicht genau bestimmten 
Dosen Lathyrusmehl verabreichten. Um uns soviel als mSglieh den 
Verhliltnissen des menschlichen Lathyrismus zu niihern~ and um zu ver- 
meiden~ dass andere Faktoren~ wie die ungenfigende und ungeeignete 
Ern~thrung und die K~ilte (die bekanntlich nach den Forschungen 
Donaggio ' s  und anderer als Mitursaehe in der AuslSsung und Aus- 
priigung der Li~sionen des Zentralnervensystems mitwirken)~ dazwisehen 
treten konnten~ haben wit denVersuchstieren zusammen mit dam Lathyrus- 
mehl auch frische Kr~uter verabreicht und unsere Forschuagen dureh- 
gefiihrt~ indem wir die Tiere in geheizten Raumen bei gleiehm~tssiger 
Temperatur hielten. Es wurden 7 Kaninchen~ alle vom gleichen Alter 
(7 Monate) gewi~hlt, dean es ist bekannt, besonders aus den von 
Mingazzini  and Bugl ioni  angestellten Untersuehungen, dass in diesem 
Alter die Wirkung der lntoxikation sine schnellere und st~rkere ist. 

Die Meerschweinchen waren drei Monate alt. Die einen wie die 
anderen Tiere warden vor den Versuchen genau untersucht and gesund 
und krliftig befunden. 

Die Lathyrisierung derselben wurde langsam durehgefiihrt, am den 
ehronischen Befund der Intoxikation zu erzielen~ wie es beim Mensehen 
der Fall ist. In erster Linie suchten wir die lctale Giftdose festzu- 
stellen~ die durch ein geringeres Quantum Mehl pro 100 g KSrpergewicht 
gegeben wird and ffthig ist~ das Tier akut zu tSten. Jed()eh miissen 
wir schon jetzt hervorheben~ dass es uns nieht leieht war~ die tSdliche 
Dosis Lathyrusmehl festzustellen and zwar sowohl fiir die Kaninehen 
als ffir die Meerschwelnchen angesichts des Unterschiedes der Reaktion 
zwischen den Kaninchen and den Meerschweinchen, sowie unter dell 
Kaninchen selbst. Aus den erhaltenen Resultaten und aus dem Durch- 
schnitt k(innen wir jedoch behaupten, dass as 10--12 g pro 100 g 
KSrpergewicht bedarf~ um ein Kaninehen in 24 Stunden unter dem Bilde 
gewShnlicher akuter Vergiftungen zu tiiten. 
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Um die chronische Intoxikation festzustellen: haben wir sodann 
folgende Methode eingeschlagen: Einem Kaninchen (A) verabreichten 
wir I g pro 100 g KSrpergewicht und beobachtetea die ersten Erschei- 
uungen nach ungefahr 5 Tagen; andere 4 Kaninehen (B. O. E. F.) er- 
hielten 2 g pro 100 g KSrpergewicht mit den ersten Symptomen naeh 
3 resp. 2, S, 4 Tagen; ein anderes Kaninchen endlich (C) erhielt 3 g 
pro 100 g KSrpergewicht und hier zeigten sich die ersten Symptome 
naeh 2 - -3  Tagen. 

Um das klinische Bild festzustellen, untersuchten wir zuerst den 
allgemeinen Zustand des Tieres (Gewicht~ Temperatur~ Atmung~ Blur, 
Harn); hierauf folgte die neurologische Untersuchung (Muskeltrophismus~ 
willktirliche Motilitat~ Sehnenreitexe, grebe Sensibilitat). 

Ver such  1, E a n i n e h e n  A. Farbe eisengrau. M~nnlich, mit weissem 
Fleck auf dor Sohauzo und der Brust, in gutom Ern~hrungszustande. Alter 
7 Monate, Gewioht 1,800 kg. Am 10. I. 1912 wird des Tier einer gonauen 
Untersuohung unterzogen: Temp. 37,9, Puls 165, Resp. 180. Die Blutunter- 
suchung ergibt: tt~imoglobin 85. Rote Blutk5rperchen 6150000, weisse Bht-  
kSrperchon 8200. Weder die F~irbung dor frisohen Pr@arate noeh die Leuko- 
zytenformel weisen otwas Anormales aaf. Die Untorsuchung des Harns ist 
negativ bezfiglieh dos Eiwoisses, dos Zuckers, der Gallenpigmento und des 
Blutes. In einen besonderen Kifig gesetzt, faster es 24 Stunden lang~ sodann 
wird ihm ein Broi yon 18 g Lathyrusmehl mit dersolben Menge Weizenmohl ver- 
abreieht (so dass os eine Dosis yon 1 g Lathyrus auf 100g KSrporgewioht erh~ilt). 

W~ihrend des ganzon n~ehsten Tages bleibt es ohne zu fressen in oine 
Ecke des K~figs gekauert. 

Am folgenden Tage (13. 1. 1912) frass es den dritten Tell des Breies. 
13. 1. NiedergeschlagenesAussehen, passive und aktive Motilitit normal. 

Kniescheibenreflexe lebhaft. Pupillen erweitert, Temp. 36,1, Puls 136~ l~esp. 
178. Ham wenig und die Untersuchung desselben ist negattv. Es erhilt noch 
einmal Lathyrusmehl in derselben Menge, welches aber diesmal mit Bisquit- 
pulver vermischt ist. 

14. 1. Des Tier hat die Lathyrusmahlzoit verzehrt. Es ist leicht erregt. 
Knieseheibenreflexe lebhaft, normaler Gang. Die Muskelspannung in den hin- 
teren Gliedern ist nieht gesteigert. Temp. 36~7~ Puls 180. Resp. 120. Neben 
dem Lathyrus werden dem Tiere aueh Kohlbl~tter gegeben. 

15. 1. Das Tier hat weiterc 18 g Mehl gefressen. Es ist ruhig. Wenn es 
gekauert auf dem Boden liegt, so befindet sich der Kopf mehr den linkea 
als den rechten Gliedern zugekehrt, so dass alas Becken leicht nach links ge- 
kehrt ist. Hilt man es an den 0hren, so bemerkt man, dass die reshten 
Glieder etwas hSher gehalten werden als die linken (Fig. 2), und dass das 
rechte Hinterglied yon einem deutliehen Zittern mit schnellen Exkursionen 
befallen ist. IJeichte Hypertonie auf passive Bewegungen in diesem Gliede. 
Auch das hintere Glied der linken Seite weist einen Tremor und eine Hvner= 
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toni% jedoeh in geringerem Maasse als rechts auf. 
sohnen-gefloxe sind lebhaft, jedoeh mehr auf dor 
linkeR. Wird dos Tier auf eine sehrS~ge Ebene gesetzt, 
Hinterteil beim Gehen nioht normal, sprungweise, 
sondern es schleppt den ganzen KSrper mit waiter Fig. 2. 
abstehendem linken Vordergliede. Wird os mit dam 
Vordertoil auf eine horizontalo FlS.che gesetzt, 
w~ihrend der hintere Tail in die H5he gehoben 
wird, so wander dos Tier~ um sieh anfzurichten, 
zuerst dos linke Hinterglied, dann dos reehte 
an. Die Schmerzempfindlichkeit scheint normal. 
Die Pupillen sind erweitert und reagieren gut auf 
Licht. Temp. 37~1, Pals 98. Rasp. 164. ]m Ham 
bofindet sich woder Eiweiss~ noch Zuoker~ noah 
Gallenpigment. 

16. 1. In gnhestellung waist das Tier be- 
stgndig eine leiehte Spreizung der linken Glieder 
auf~ besonders des hinteren. Der Tremor ist 
schw~eher und durchzieht nur dos reehte hintere 
Gliod. Die anderen Ersoheinungen bostehen fort. 
Die Sehnenreflexe sind siimtlieh lebhafter als rechts. 
Boi tier Perkussion der linken Patellarsehne wird 
der kontralaterale Reflex reehts hervorgerufen. 
Die Sensibilit~it ist normal. Temp. 36~8, Pals 108, 
l~esp. 168. Es warden weitere 18 g Mehl verab- 
reieht. 

18. 1. Der Tremor ist etwas ausgepr~gter~ 
der Muskeltonus derHinterglieder hat zugenommen. 
Bei Perkussion der Wirbels~ule~ dam Lumbal- 
segment entspreehend wird ein leichtes Zucken 
hervorgerufen (Lendonwirbelreflex). Dos Tier geht 
langsam unter kleinen Sprtingen. Die linker 
Glieder sind immer etwas abgespreizt. Der Tremor 
tolgt dam Hervorrufen der Sehnenreflexe. Tern- Kaninehen A. 
peratur 37,3, Puls 88~ gesp. 150. Die Blutuntor- 
suchung ergibt: rote BlutkSrperchon 5850000, weisse BhtkSrperchen 9180. 
Die Harnnntersuchung weist woder das Yorhandensoin yon Eiweiss noah yon 
Zucker auf. Wahrnehmbare StSrungen yon Seiten derSphinkteren ani et vesioae 
bestehen nicht. 

20. I. Befinden unvergndert. Man fi~hrt fort tiiglieh 20 g Lathyrusmehl 
( lg  auf 100g KSrpergewioht) mitBisquit vermisoht, demTiere zu verabreichen. 
Es frisst dasselbe gierig. 

25.1. Gewieht 1~980kg. Temp. 37~6~ Pals 87, gasp. 136. Die Patellarreflexe 
lassen sioh schneller reehts als links auslSsen. Der Tremor und der Muskel- 
tonus haben eine wahrnehmbare Steigerung in den hinteran Giiedern erfahren. 

Die Patellar- and Aohilles- 
rechten Seito als auf dor 

so verh~lt sioh der 
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30. 1. Die Paraparesis in den Untergliedern hat zugenommen. Diese 
crscheinen retrahiert~ wenn das Tier auf eider horizontalen Ebene liegt. 
(Fig. 3). 

Der Lendenwirbelrefiex ist stets sehr lebhaft. Es besteht eine leichte 
Hyperalgesie im reehten Hinterschenkel. 

5. 2. Beim Hervorrufen irgend eines der Sehdenreflexe der Glieder werden 
die kontralateralen mit diffusem Tremor hervorgerufen. Temp. 37,8~ Puls 90~ 
Resp. 146. 

10. 2. Guter Erniihrungszusiand. In zusammengekauerter Stellung weist 
das Tier stets eine leichte Neigung zur Spreizung der linked Glieder auf. 

Fig. 3. 

ganinehen A. 

Kaum unterzieht man die unteren Glieder einer passiven Bewegung, so werden 
sie sofort yon einem Tremor mit ldeinen Zuckungen befallen, der mehrere Se- 
kunden anh~lt. Der Muskeltonus ist in den genannten Gliedern bedeutend 
gesteigert. 

15. 2. Die Patellarrefiexe sind sehr lebhaft; ihr Auftreten ist sogleich 
yon einem deutliehen Tremor in den unteren Gliedern gefolgt, der auch die 
oberen befiillt~ doeh in geringerem Grade. Wird das Tier mit den vorderen 
Pfoten auf eine horizontaleFl~che gelegt~ so gelingt es ihm nut einmal sich mit 
dem Rumple aufzuriehten und dies mit grosset Mfihe; weitere Versuehe sind 
vergebens. 

25.2. Gewicht 2~090 kg. Der Untersehied zwisohen den beiden KSrper- 
seiten ist vermindert~ sie verhalten sieh gleiehm~issig bezfiglich der spastisehen 
Faraparesis tier Hinterglieder. Alle anderen friiheren Zust~nde bestehen fort. 

5. 3. Hypertonie in den Muskeln des Hinterteiles. Patellarrefiexe er- 
hSht~ ebenso der Lendenwirbelreflex. Der Tremor ist etwas vermindert. 
Der Gang ist ein paretiseh-spastischer, dooh in einem etwas geringeren Grade 
als vorher. 

10.3.1912. Status unver~ndert. Erng, hrung gut. Magen- und Darmfunktion 
dermal. Blutuntersuehung: H~moglobin 80~ rote BlutkSrperchen 5980000, 
Leukozyten 10050. Die Leukozytenfermel weist niehtsBesonderes auf. Temp. 38, 
Puls 90~ Resp. 148. 

Das Kaninchen niihrt sieh seit zwei Monaten mit Lathyrusmehl und zwar 
mit einer t~gliohen Dosis yen 20 g (1 g a u f  100 g KSrpergewicht). Wie man 
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sieht hat es sieh allm~ihlieh der loiehten und zunehmenden Intoxikation ange- 
passt~ so dass sich s~mtliehe Vergiftungserscheinungen abgesehw~cbt habon. 
Wir entsehliessen uns daher den Versueh abzubreehen und das Tier zu tSten, 
um die anatomischen Ver~,nderungen zu studieren. 

Be fund :  10. 3. 1912. S~imtlioho Brust- uud Bauchorgane erscheinen 
makroskopisoh normal. Das Rfickenmark wird extrahiert~ inB15ekehen yon ver- 
schiedener HShe zerlegt und in folgende Flfissigkeiten gebraeht: Alkohol 960 
ftir die Nissl'sche F~rbung; Formol 10 pCt. fiir die Bielsehowski'sehe Methode; 
Gemisch yon Miiller~scher Flfissigkeit und Osmiums~iure ffir die Marchi'sehe 
Mothode (Markfasern). 

Die Untersuchung dot erzielten Pr~iparato weist weder im Halsmark noch 
im Rfickensegment des Markes irgend eine Ver~nderung auf; hingegen fanden 
wit ]eiehte Ver~nderungen in der grauen Substanz des Lendensegmenies. Die 
Nervenzellen der HinterhSrner und besonders die an derGrenze des vorderen und 
hinteren Teiles der grauen HSrner liegenden weisen in den nach Nissl  ge- 
f~irbten Pr~iparaten eine granulSse ZerstSrung derTigroidsubstanz~ die in vielen 
Elementen wie aus der Zelle ausgetreten und so angeordnet erseheint (Taf. X[~ 
Fig. A~ B~ C)~ dass sie dieselbe umgeben und zu verschiedentlich zerstreuten 
Punkten herabgesetzt ist. Ihre Fortsgtze sind auf einer anormal langen Streoke 
sichtbar und ihrVerlauf durch die Nevvensubstanz wird yon den obererw~ihnten~ 
kokkenghnlich in Kettenform angeordneten~ durch Toluidinblau in einem meta- 
chromatiscben Tone gefiirbten Ptinl~tchen gefolgt. 

Zu diesem Befunde tritt noeh der~ dass um die Nervenzellen herum 
sich eine fiber die Norm grosse Menge yon Gliazellen befindet. Eine 
noeh bemerkenswertere Tatsaehe ist~ dass sich in vielen dieser Gliazellen 
kleine SubstanzblSekehen befinden (,moist in KSrnchenform)~ welehe die- 
selbe Farbenreaktion liefern wie die in den Nervenzeilen enthaltenen 
KSrnchen. 

Das fibrillgre Netz wies keine Ver~nderung auf. Die grossen motorisehen 
Zellen der VorderhSrner sind gut erhalten. 

Versuch II~ Kan inchen  By mgnnl. Alter 7Monate. Gewieht 2~120kg. 
Farbe: Eisengrau. Das Tier~ welches sich in einem guten Ern~ihrungszustande 
befindet~ wird genau untersucht. 

15. 2. 1912. Motilit~it und Gang normal. Wird das Tier bet den Ohren 
gehalten und l~sst man es bless mit den Hinterpfoten den Boden beriihren, 
so halt es sich in kr~iftiger Weise aufreeht. Patellarrefiexe vorhanden und sehr 
schwach; Aehillessehnenreflexe schwaeh; Pupillen erweitert. Harnuntersuchung 
negativ auf Eiweiss, Zucker und Gallenpigment. Blutuntersuehung: rote Blut- 
kSrperchen 5158000~ weisse BlutkSrperchen 6200. H~imoglobin 95. Leuko- 
zytenformel und Untersuchung des frisehen Blutes normal. Temp. 38~2~ 
Pals 1207 IR, esp. 150. 

Es wird in einen Kifig gesetzt und erh~ilt mit Bisquit vermischtes Lathy- 
rusmehl~ in einer Dose yon 42 g~ niimlioh 2 g auf 100 g KSrpergewicht (das 
Doppelte des ersten Kaninchens). 
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Zwei Tage hindureh faster dasTier, ohne spontan das Futter zuberiihren. 
Am folgenden Tage: 18. Januar frisst es regelmS~ssig. Status unveriindert. 
Weitere 42 g. 

19. 1. Es frisst regelmiissig; weitere 42 g. 
20. 1. Des Tier seheint etwas niedergeschlagen zu sein; es bleibt liegen 

und hiilt des linke Hinterbein leioht abduziert. Bei den 0hren gehalte% weist 
es einen leiehten Tremor in s~mtlichen Gliedern auf. Patellarreflexe lebhaft 
links. Lendenwirbelreflex angedeutet. 

25. 1. Der Tremor, der durch Perkussion auf irgend einer Stelle der 
Glieder hervorgerufen wird~ ist ausgepr~igter. Patellar-~ Achillessehneu- und 
Lendenwirbelreflexe gesteigert. Temp. 38~ Puls 116~ Resp. 160. 

30. 1. Nimmt man des Tier bei den Ohren und liisst man es auf den 
Boden gleiten, so 15~sst es energielos die Hinterpfoten in Flexion herab- 
h~ingen. Diese Stellung beh~ilt es inn% wenn es sich selbst iiberlassen auf 
einer Seite liegt (Fig. 4). 

Fi~. 4. 

Ifaninehen B. 

Der Widerstand gegen die passiven Bewegungen ist im ganzen Hinterteil 
deutlieh gesteigert. Patellarreflexe iibertrieben; der kontralaterale Reflex ist 
vorhanden. Des Aufsuehen tier Sehnenreflexe ruff einen vibratorisehen Tremor 
in den Gliedern hervor~ der verschiedene Sekunden anhiilt. 

5. 2. Zunahme der Lebhaftigkeit der Reflex% besonders des Lendenwirbel- 
retlexe. Das Tier scheint niedergeschlagen. Die Sohmorzh~ftigkeit wird 
weniger im Hinterteile wahrgenommen, besonders rechts. Gewioht 2,115 kg. 
Harnuntersuchung negativ. Blutuntersuehung: Hb. 80, rote BlutkSrperchen 
4570000, weisse BhtkSrperohen 10200. Untersuchung des frisohen PrS~parates : 
nichts yon Bedeutung. Untersuchung tier Leukozyten: leiohte Polynukleosis. 

10. 2. Sehnenreflexe gesteigert~ des Hervorrufen derselben bringt auch 
die anderen zum gorsohein. Ausgepriigte Paraparesis: Harnuntersuohung 
negativ. 

I5.2.  Allgemeinzustand gut. Sehnenreflexe stets auslSsbar, aber weniger 
lebhaft. Sehr ausgeprggte Paraparesis. 

~0. "2. Der Tremor ist ein wenig vermindert. 
25. 2. Zustand unvergndert. 
1. 3. 1912. Aussetzen der Verabreichung des Lathyrusmehles. 
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20. 3. Dor Tremor ist leioht vermindert: die Paraparese dauert fort, dooh 
woniger ausgepr/igt. Die Sehnenreflexo sind stets erhbh~. 

15. 4. Der Tremor hat bedeutend abgenommen, der Lendenwirbelreflex 
ist immer sehr lebhafL Harnuntersuchung negativ; die Paraparesis bestoht, 
aber in geringerem Maasse. Gewieht 2,220 kg. 

1. 5. Status unver~ndert. 
25. 5. Status unveriindert: Horn negativ. Temp.38, Puls 130, gesp. 148, 

Gowioht 2,200 1% ])as Kaninchen wird get,tot. 
Be fund :  25. 5. 1912. Brust- und Bauehorgane normal. Lungen leicht 

hypefiimisch; Leber normal, Nieren kongestioniert. Man entfernt dos R/icken- 
mark, teil tes in B15ckchen yon versehiedener HShe und bringt es in folgende 
Flfissigkeit: Alkohol 96 ofiir die Niss l ' sehe  F~irbung und in 10proz. ~'ormol 
f~r die B i e l s c b o w s k y ' s e h o  Neurofibrillenmethode and d ieWeiger t ' sohe  
Markscheidenmethode (naeh Passage der Prgparate in geoigneter Beize). 

Die Ni s s 1' scho Methode liefert uns/ihnliehe Vergnderungen, wie die beim 
KaninchenA, in den NorvenzeUen der HinterhSrner; ausserdem stellten wir fest, 
dass die in don Gliazellon beobachteten KSrnohen sich ouch um die kleinen 
Gefgssehon der grauen Substanz herum befinden (Taf. X[, Fig. F). Endlich 
bemerkton wir dos Vorhandensein einiger ldeiner Gliarasen innerhalb des am 
moisten betroffenen grauen Hornos, der wahrseheinlich die naeh dem Sehwunde 
einer kleinen Nervenzelle zurfiekgebliebene Narbe darstellt (Taf. XI, Fig. It). 
Vollstgndig normal waren die mittels der B ie l sehowsky ' sehen  und der 
Weiger t ' schen Methode erzielten Resultate. 

Versuch III, K a n i n c h e n  C. Farbe eisengrau mit weisser Brust~ mgnnl.~ 
kr~ftig. Alter 7 Monate. Gewieht 1,600 kg. 

31.1.1913. P~esp. 150, Pals 120, Temp. 38,3. Nutuntersuqhung: rote Biu~. 
kSrperehon 5123000, weisse BlutkSrperchen 7130. Hb. 98. Leukozytengehalt: 
niehts yon Bedeutung. Harnuntersuehung: negativ auf Eiweies, Zucker, Pigment. 

1. 2. Das Tier wffd in einen KS.fig gesetzt und frisst, nachdem es wie 
die anderen 24 Stunden gefastet hat, 48 g Lathyrusmehl, n~mlich 3 g pro Kilo 
KSrporgewicht. 

5. 2. Dos Kaninohen hat in den vorhergegangen Tageu keine Art yon 
l~eaktion aufgewiesen, nur ist es naoh and nach veto 2. Februar ab niederge- 
schlagen und matt geworden. Auf eine Fl~ohe gelegt~ weist es eine deutliche 
Asthenie der Hinterglieder auf, die sieh schlaff zeigen. Wird es mit dem vor- 
deren KSrperteile auf eine horizontaleFliiehe gesetzt und der Hinterteil hg.ngend 
gehalten, so gelingt es dem Tiere, sich naeh verschiedenen Versuchen und mit 
l~Ifihe aufzurichten. Die Sehnenreflexe sind alle ausl6sbar; diffuser Tremor, 
besonders in den Hintergliedern. Lendenwirbelreflex aasgeprggt. Bei den 
Ohren gehalten, erseheinen die Hinterpfoten ersehlafft und gestreekt. Die Mus- 
kelspannung ersoheint nioht gesteigert. Resp. 56: Puls 98, Temp. 37,6. tIarn- 
untersuehung: negativ auf Zucker~ Eiweiss und Pigment. 

I0. 2. Dos Tier ersehelnt niedergeschlagen and reagiert wenig auf l~eize, 
so dass, wenn es gesehlagen wird, os sioh nicht bewegt, wird es dutch StSsse 

Arehiv f. Psyekiatrie. Bd. 54, tIeft  2, 33  
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zur Bewegung getrieben, so bewogt es sieh langsam. Der Lendenwirbelroflex 
ist kaum siohtbar; die Sehnonrefloxe sind vorhanden, aber nioht lebhaft. 

15. 2. Es herrsGhen LS~hmungserseheinungen in den Proton vor. Bei den 
Ohren gehalten und mit den Vorderpfoten auf eino horizontale F[~che gesetzt, 
ist es gar nieht fS~hig, sich aufzuriohten und 15~sst den KSrper in g~nzlicher 
Erschlaffung herabh~ngen (s. Fig. 5). 

Das Gehen vollzieht sich ]angsam, der Hintertoil des KSrpers wird fSrm- 
lieh geschleift. Der Leudenwirbelreflex fehlt. Ein leichter diffuser Tremor be- 
steht fort. Reflexe und Muskelspannung sind nicht gesteigert. 

20. 2. Das Tier erscheint niederge- 
Fig. 5. sehlagen und abgemagert (Gewioht 0~970 kg). 

Es weist eine ausgedehnte Aniisthesie auf. 
Die Sehnenreflexe sind kaum wahrnehm- 

bar. Der Tremor ist versehwunden. Das 
Gehen ist unmSglieh geworden. Pals 110, 
gesp. 130. Blutuntersuehung: rote BlatkSrper- 
ehen 4150000, weisse 6230. Harnunter- 
suchung: leiohte Spuren yon Eiweiss. Wir 
entsehliessen uns die Yerabreiehung des La- 
thyrusmehls auf 5 Tage einzustellen und nur 
gewShnliehes Futter zu verabreichen. 

25. 2. Das Tier ist bedeutend weniger 
niedergesohlagen. Der Lendenwirbelreflex ist 
zur~ekgekehrt, ebenso die Patollar- und 
Aehillesrefiexe. Bei den Ohren gehalten, 
zeigt sieh in den Hintergliedern ein kurzer 
aber deutlicherTremor. Es werden ihm 2g pro 
100g KSrpergewieht Lathyrusmehl verabreieht. 

24. 2. 6ewicht 1,050 kg. Temp. 37~5~ 
gesp. 140, Pals 1"25. Harnuntersuchung nega- 
tiv. S~imtliehe Sehnenreflexe sind erhSht. 
Dot Tremor in don I-Iintergliedern ist go- 
steigert. Die Vorderglieder sind leicht kon- 

Kaniaehen O. trahiert. Der Gang vollzieht sieh in kleinen 
Spriingen. Das Tier bewegt sioh unter 

Naehsohleifen des Hinterteiles. An den Ohren gehalten, besonders naeh dem 
Hervortreten der Reflexe nimmt der Tremor in den Hinterpfoten bedeutend zu 
und erstreckt sieh auf die vorderen. Derselbo besteht aus kleinen, fast 
kontinuierliehen vibratoriseh-osziIlatorischen Zuekungen~ yon einer H~ufigkeit 
yon 5--60szillationen in der Sekundo and spontan ersehSpfbar naeh ungef~ihr 
40 Sekunden. ErnS~hrungszustand ziemIieh gut. Man fiihrt fort~ ihm tiiglieh 
weitere 2 g Mehl pro 100 g KSrpergewieht zu verabreiehen. 

5. 3. Das Tier ist apathisch und bewegt sieh nur naeh mehrmal!ger An- 
regung. Die spastisehe Paraparesis mit der Stoigerung der Sehnenreflexe dauert 
fort wie im vorigen Status. Nur der Tremor hat bedeutend abgenommen, so 
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dass~ wean das Tier bei den Ohren gehalten wird, derselbe nieht spontan, 
sondern nur naeh tlervorrufen der Reflexe mittels des Hgmmerohens auftritt; 
bisweilen dauert er nut" einige Sekunden (10--15). Lendenwirbelreflex schwach. 

6. 3. Das Tier wird tot im Kgfig aufgefundon. 
Befund.  6.3. 1913. Lungen, Herz normal~ Nieren leieht kongestioniert, 

Leber normal. 
I)~iiokenmarkstfiel~en werden zweeks W ei g e rt 'seher F~irbemethode bezfig- 

lich der Markscheiden nach Passage des Materials in einer geeignoten Beize, in 
Formol ffir die F~irbung mittels der Methode B ie l sehowsky ' s~  ffir Neuro- 
fibrillen; ffir die Untersuehung aaf Fettstoffe nach der D a d d i - H e r x h e i m e r -  
schen Methode fixiert. Die histologischen Bemnde bezfiglich aller dreier dieser 
Methoden waren vollstb~ndig negativ. 

Versach  IV~ K a n i n e h e n  D. Grau, krb~ffig, miinnlieh, 6 Monate alt. 
Gewicht 1300 g. 

Am 17. 12. 12 wird es genau untersucht. Temp. 38,2, Puls 160, Resp. 175. 
Die Blutuntersuohung ergibt: H~imoglobin 90, rote Btutkbrperehen 5120000, 
weisse 7350. Friseho F~irbung und Leukozytenformel normal. Die Harnunter- 
suehung weist nichts Anormales 8uf. Das Tier wird in einen K~fig gesetzt und 
erh~lt 26 g Lathyrusmehl, d. h. 2g pro 100g Kbrpergewicht. Das Mehl ist mit 
keinom anderen Fatter vermiseht. 

18. 12. Das Tier hat nur 1/3 der Dosis gefressen. 
19. 12. Es werden ihm weitere 25 g verabreieht, naeh 24 Stunden hat os 

ungefs nur 1/4 gefressen. 
20. 12. Es hat gar nichts gefressen. Um zu vermeiden, dass das Hungern 

auf das Allgemeinbefinden einwirken kbnne~ wird ihm mit dem Lathyrus such 
anderes Futter verabreicht. 

20. 12. Das Tier ist niedergeschlagen und, bei den Ohren gebalten~ er- 
scheinen die Beino yon einem Tremor befallen ;} die Sehnenreflexe sind kaum aus- 
]bsbar, keine Andeutung yon Ifesistenz gegen die passiven Bewegungen sowohl 
in den Vorder- wie in den Hinterpfoten. 

21. 12. Das Tier frisst wenig Mehl und wenig anderes Futter. Status un- 
veriindert, gesp. 150, Puls 1207 Temp. 37,8. 

22.12. Das Tier hat ungefb~hr 2/8 der gewbhnlichen Dosis Mehl und etwas 
Gras gefressen. Es ersehoint weniger niedergesehlagen und bewegt sieh spontan. 

25. 12. Es frisst die ganzeOosisMehl mitGras. Bei den Ohren gehalten er- 
scheinon die Proton, besonders die hinteren, yon einem deutlichen Tremorbefallen. 
Der Widerstand auf die passiven Bewegangen erscheint in diesen Gliedern ge- 
steigert. Die Sehnenreflexe sind gut auslbsbar, Andeutung yon Lendenwirbeh'efiex. 

27. 12. Nit den Vorderpfoten auf eine horizontaleFliiche geselzt, kann das 
Tier nut mitgrosserAnstrengung und langsam die LIinterbeine heben. Die passiven 
Bewegungen weisen eine deutliehe Steigerung der Resistenz auf, besonders im 
hinteron Toile, Sehnenreflexe siimtlich lebhaft~ einbegriffen der Lendenwirbelreflex. 

30. 12. Unver~ndert. Blutuntersuehung: Hgmoglobin 70, rote Blutkbrper- 
chen 49800007 weisse 8120. Leiehte Polynukleose. tIarn negativ. 

83" 
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4. 1. 13. Der paraparetisehe Zustand dauert fort mit leiehtem Spasmus. 
Frei auf einer horizontalen 1Fl~iehe gelassen und angeregt~ sieh zu bewegen, 
kann es~ wS.hrend es die VorclerpfoLen leicht ausstreekt, nur schwer den Hinter- 
toil verschioben. Bei den Ohren geMlten, weist os einen feinen Tremor auf~ 
besonders deuttich in den gintergliedern. S~mtliche Sehnenreflex% der Lenden- 
wirbol einbegriffon~ sind sehr lebhaft. Vorbandene geaktion der Iris auf Lieht 7 
ebenso auf sohmerzhafteReize. Gewieht 1~220 kg. 

7, 1. Dos Tier wird tot im K~ifig gefunden. 
Befund.  7. 1. Man ontfernt dos Riiokenmark, zerlegt es in kleine Bl@k- 

chert und fixiert es in besoudererPliissigkeit, niimlich in M/iller'seher Pliissig- 
keit fiir die D o nag gio'seho Methode beziiglieh der Markfaserndegeneration ; in 
Pyridin flit die P~rbung dor Neurofibrilleu nach demselben Autor. Sowohl 
die erste wio die zwoite Methodo haben weder eine Ver~nderung der ersteren 
noch der letzteren nachgewiesen. Ja die Neurofibrillen zeigten sich in einer 
aussergewShnlichen Feinheit (Tafel XlI~ Fig. L~ L'~ and TaM XlII, Fig. M.). 

Versuch  V, Kaninehon E. Gra% kri~ftig~ miiunlioh~ 61/~ Monate alt. 
Gowichtl:450 kg. Am 22. 12. 12 wird es genau untersueht~ Temp. 38~ Puls128, 
gesp. 96. garnuntorsuchung negativ. In einen besonderen K~tig gesetzt~ er- 
h~lt es 29 g Lathyrusmohl~ d. i. 2 g fiir 100 g KSrpergewioht. Dos Mehl wird 
nioht mit anderem Futter vermisoht. 

23. 12. Dos Tier hat nur 1/4 der Dosis gefressen. 
24. 12. Man kehrt zur Anfangsdesis zurCiek: naoh 24 Stunden. 
25. 12. Das Tier hat nur 1/~ gofressen. 
it6. lit. Es hat die ganze Dosis vorzehrt. 
30. 12. Die objektive Untersuchung ergibt eine leiehte Steigerung der 

Sehnenrefloxe. 
5. 1. 13. Allgemeinbefinden gut. In die l~.ahelage versetzt~ auf eine 

horizontale Fl~ioh% liogt das Tier mit lei~ht gestreckton Hinterpfoten und nioht 
oinmal aiJgeregt, gelingt es ihm, sie zuriiokzuziohon (Fig. 6). An den Ohren 
gehM~en, hiilt es die Vorderpfoten gut floktiert: die Hinterpfoten halbflektiort. 
S~mtliohe Sehnenreflexe sind gesteigert mit Ausnahme des Aehillessohnen- 
reflexes. Der Lendenwirbelreflex sehr deutlieh. Setzt man dos Tier mit den 
gorderpfoten auf eine horizontale Flgehe, so gelingt es ihm nioht, dos Hinter- 
viertel zu heben. Leiohtor Tremor in don Hinterpfeten. Man fS~hrt fort: ihm 
alle 24 StaMen 29 g Mehl zu verabreiohen. 

20. 1. Gowieht 1:450 kg. Allgemeinbefinden immer gut. Die oben er- 
w~ihnton Symp~ome dor leie~hton Parese des Hinterviertels bestehen fort. Die 
passiven Bewegungen zeigen in den Hinterpfoten eino deutlicho Stoigerang der 
Resistenz in all ihren Abschnitten. Bei den Ohren gehalten, bemerkt man in 
den Hintergliedern einen leichC gesteigerten Tremor. Die Sehnenreflexe sind 
lebhafter. 

13. it. Der spastisehe: priiparetisehe, bereits erw~ihnte Zustand dauert 
fort in den hinteren Gliedern, tier Tremor einbegriffen. Wir entschliessen uns: 
dos Tier zu tSten. 
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Bofund.  13. 2. 13. Man nimmt niohts Bemerkenswertes an den inneren 
Organen wahr. Man entfernt das gfiekenmark~ fixiert die B15ckehen in 
Pyridin ffir Donaggiomethode beziiglich der Neurofibrillen, andere BlSekehen 
nach Weiger t  ffir die Giia~ die Prgparate worden naeh der 4. und 5. Methode 
Alzbeimer~s hergestellt (Hgmatoxylin R i b b e r t :  Mischung yon Mothylen- 
blau und Eosin naeh der Mann~sehen Formel). 

Kaninehen~E. 

Beziiglieh der Neurofibrillen waren die Resultate negativ wie beim vorigen 
t{aninehen; bez/iglieh der Glia haben die Prg@arate den Strukturuntersehied 
aufgewiesen~ der normalerweise zwisehen den peripheren und den zentralen 
Teilen der weissen Marksubstanz besteht (Tafel XIII, Fig. N, N'). 

Versueh  VI~ K a n i n e h e n  F. Grau~ mi~nnlich~ krgffig, in gutom Er- 
n~hrungszustand. KSrpergew. 2,100 kg, 8 Monate alt. 

Am 27. 2. 13 wird es genau untersucht, Temp. 37~8, Puls 132, gesp. 112 
Harnuntersuchung negativ. In einen besonderen K~fig gesetzt, erh~ilt es 42 g 
Lathyrusmehl, d. i. 3 g pro 100 g KSrpergew. Gleieh am zweiten Tage findet 
man, dass das Tier das ganze Mehl gefressen hat und mit diesem auch das 
andere Futter. 

3. 3. Das Tier waist einen leiehten Spasmus der Hinterglieder auf. 
Sehnenreflexo lebhaff. Harnuntersuehung negativ. 

10. 3. Das Tier ist nicht niedergeschlagen. Bei den Ohren gehalten, 
zeigt es einen Ieichten Tremor in den Hintergliedern~ der sich steigert und die 
lgeilexe auslSst. Lendenwirbelreflex deutlich. Der Gang ist etwas ]angsam. 
Auf eine horizontale Fl~iehe (mit den Vorderpfoten) gesetzt~ gelingt es ihm 
nicht~ das Hinterviertel zu heben. 

15. 3. Unver~indert. Das Tier hat an Gewieh~ zugenommen (2,135 kg) 
und frisst tEglich die ganze Dosis. Der Widerstand auf die passiven Bewe- 
gungen der ginterglieder scheint ein wenig gesteigert. 

30. 3. Puls 142~ Rasp. 114, Temp. 37,7. Harnuntersuchung negativ. 
Das KSrpergewioht ist das gleiche~ ebenso der Ern~ihrungszustand. Die 
spastische Paraparese besteht fort~ ebenso der Tremor. S~mtlicho Sehnem'eflexe, 
der Lendenwirbel einbegriffen, sind lebhaff. Die Sensibilit~ ist normal. Der 
Gang langsam, stossweise. 
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25. 4. Gewieht 2,152 l~g. Allgemeiner feiner Tremor, Spasmus der 
Hinterglieder deutlich. Gang unver~indert. Sehnenreflexe iibertrieben. Das 
Tier wird getStet. 

Befund.  25.4.13. Nioht Bemerkenswertos in den inneren Organen. Des 
Riickenmark wird entfernt. Stiiekehen desselben werden in der W e ig e r t'schen 
Beize fiir die Gila fixiert, sodann werden Pr~iparato naeh der 4. und 5. Methode 
A lzhe imer ' s  hergestellt wie beim vorigen Tiere. Der Befund ist negativ. 

Die D a d d i- H er xh elm e r'sehe Methodo fiir dieFettsubstanzen (Fixierung 
in Formol) hat niehts Anormales aufgewiesen. Die Dionikow'sehe Methodo 
beziigllch der poriphoren Nerven (rechto und linko Lendennerven) naeh Fixie- 
rung der Stiieke in Formol hat ein vollstgndig negatives Resultat geliefert. 

Vorsuoh VII, Meer sehwe inchen  A. Mitnnlich, erwaohsen, Gewicht 
500 g, gesund. 

1. 2. 1912. Man verabreioht ihm 5 g Lathyrusmehl (1 g pro 100g KSrper- 
gewicht)~ die das Tier sogleich gierig verzehrt. Dieselbe Dose wird ihm in den 
folgenden Tagen vorabreieht. Gleiehzeitig erhi~lt das Meerschweinchen, wie 

aueh friiher die Kaninchen, anderes Futter (Krguter~ 
F]~. 7. HirsekSrner usw.). Im Laufo derMonatoFebruar und 

Mgrz wiederholt untersucht, bemerkt man nichts 
anderes als einen leiohten, diffuson Tremor in allen 
vier Pfoten~ besonders in den hinteren, ohne gleieh- 
zeitig bestehende paretisehe Erscheinungen. Der 
Tremor ist drei Tage naoh der Verabreichung der 
ersten DosisLathyrusmohl aufgetreten. Sehnenreflexe 
vorhanden, auf beiden Seiten gleioh, nieht gosteigert. 
Gang normal. 

28. 3. Des Tier wird getStet. 
Befund am 28.3.: Niehts Besondores an den 

inneren Organen. BlSekehen vom Riickenmark werden 
in Alkohol zu 960 fiir die Nissl'sehe Methode und in 
Formol fiir die Bielschowski'sche Methode fixiert. 
Man finder keine Ver~nderung der Nervenellen (so- 

igeersehweinehen A. wohl in den vorderen wie in den hinterenH5rnern), 
noch der Chromatinsubstanz, noah der Neurofibrillen. 

Yersuch  VIII, Mee r schwe inchen  B. Zwei Monate alt~ mit schwarzem 
Kopf und weissem Hinterteile. Gewieht 0,300 kg. 

20.3.1912. Man verabrei eht ihm 6 g Lathyrusm ehl. 5 Tage spiiter untersucht; 
man bemerkt einen leichten allgemoinen Tremor und einen leichten Spasmus in 
den Hintergliedern. Der Rest der neurologischen Untersuchung ist negativ. 

Am 1. 4. befindet sieh das Tier in demselben Zustande. 
Am 13. 4. wird es tot im Kiifig gefunden. 
Befund  (13r 4.): Niehts Bemerkenswertes an den inneren Organen. Das 

Riiekenmark wird der gleiehen Behandlung wie beim vorigen Tiere unterzogen. 
Die mikroskopische Untorsuchung der Pr~parate f~llt vollsfiindig negativ at~s. 
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Versneh IV. Kan inohen  D. (T~g[. Dosis 30g pro 1 kg KSrpergewieht.) 

17. Doz. 
(vor dem 

gersuehe)  

1~300 neg. 

~0. Doz. 

25 .  ~. 

~0 .  ~1 

7. ,, 

Untersuehung des All- 
gemeinzustandes 

G e w .  

k~ 

Tage 

1,200 

Ted 

-- -- -- neg. 

Neurologische Untersuehung 

l~IotilitgLt und t~e- 
/texe 

allgemeine Hyperto- 
hie und Tremor 

Gang 

Tremor und Hyper- 
tonie st~irker, l~e- 
flexe auslSsbar, Len- 
denwirbelreflex an- I weise 
gedeutet 

spastisehe Parapa- 
rose, Sehnenreflexe 
lebhaft 

- -  1 

langsam 
und 

sprung- 

norm. 

i - -  

Blur 

l=Igb. 90, rote 
BlutkSrp. 
5 120000, 
weisse 

Blutk. 7350 

ttgb. 70~ rote 
l:llutkiirp. 
4980000~ 

weisse 8120. 
Polynukleosl 

B o m o r -  

kungen 

das Tier 
niederge- 
sehlagen, 
frisst nieh 

Versuch V. Kanineh  e n E. (TSgl. Dosis 20 g pro 1 kg KSrpergewieht. 

Allgemeiner Zustand Neurologisehe Untersuchung 

Tage Gew. ~ ~ ~ e lgotilitgt und Sehnen- Gang ~ 

kg ~ m m 

22. Doz. 1,450 
(vor dem 

Yer~uehe) 
-30. Dee. - -  

1913 
5. Jan. 

20. Jan. , 1,460 

I 

38 128 96 

Sehnenreflexe etwas leb- 
hafter 

leiehte spastisehe Para- 
parese, Sehnenreflexe 
gesteigert, besonders 
der Lendenwirbelre- 
flex; Tremor in den 
Gliedern 

Fortbestehen der leieh- 
ten spastisehen Parese 
in den Gliedern, Tre- 
mor ~esteigert 

das Tier hilt die 

Hinterpfoten ge- 
streekt. Es gelingt 
ihm nieht, das 
Hinterviertel zu 

heben. 
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Versueh VI. Kaninehen F. (T~gl. Dosis 20g pro 1 kg gSrpergewieh~.) 

Tage 

27, Febr. 
(vor dem 
Versuehe) 
3. Ni~rz 

10. ,, 

15 .  ,, 

30.  . 

.95. April 

Allgemeiner Zus~and 

kg ~ ~ 

2,100 37,1 31 12 aeg. 

- -  --  10 neg. 

i 

2,135 - -  

, - -  37,7 L42 .14 neg. 

2,152 - -  

Neurologisehe Untersuehung 

~[otilitg~ und Sehnen- 
reflexe 

normal 

Spasmus in den Hinter- 
gtiedern, l%eflexe lebh. 

Tremor, Lendenwirbel- 
reflex lebhaf~ 

Hyper~onie in d. ttinter- 
gliedern 

Paraparese, Neurose, l%e- 
flexe lebhaf~. 

allgem. Tremor, Spas- 
mus, lebhafte I~eflexe 

4 ~  

Gang ~ :~ 

langsam, 
richter sieh 

nicht auf 

sprungweise norm. 
und langsam 

Bemerkungei 

nieder- 
geschlagen 

guter 
Ern~hrungs- 

befund 

das Tier wir( 
getStet 

E p i k r i s e :  Beobachten wir das Verhalten der Versuchstiere gegen- 
fiber der langsamen Vergiftung dutch Latyrusmeh]~ so bemerkt man vor 
allem eine verschiedenartige Reaktion zwischen den Meerschweinchen 
und den Kaninchen und nur graduelle Unterschiede bei den Kaninehea 
selbst. A]s wit weiter oben die Modifikationen erw~hnten~ welehe die 
Intoxikation im Allgemeinzustande der Tiere hervorruft~ haben wir ge- 
sehen, wie der Pals all Frequenz abnimmt, yon einem Maximum 165 
(Kaninchen A) his zu einem Minimum 86 (Kaninchen C); aueh die Tempe- 
raturkurve deutet unter leiehten Schwankungen eine Verminderung an~ 
und die Maximalvermindermlg zeigte beim Kaninchen C; bei dem sie 
yon 38,3 auf 36,9 fiel, eine Hypothermi% die auf die Wirkung der 
grSsserea Quantit';tt des verabreichten Mehles zuriickzuffihren ist. Auch 
das KSrpergewieht hat nnr in diesem letzten Falle eine schnelle Ab- 
nahme erfahren: u~mlieh yon 1,600 kg auf 0~970 kg: infolge des einge- 
tretenen toxischen Zustandes und well das Tier spontan weniger you 
dem gewShnlichen Futter verzehrte. Sobald in der Tat die Verabreicbung 
des Mehles in grSsseren Dosen eine Zeit lung ausgesetzt und dann in 
geringeren Dosen wieder fortgesetzt worden war~ stieg das KSrpergewicht 
bis auf 1,050 kg. Bei dem anderen Kaninehen wurden kleine Schwankungen 
mit Neigung zur Steigerung wahrgenommen. Das scheint logisch: wenn 
man bedenkt, dass sieh die Kaninchen noch nile in der Wachstumsperiode 
befanden. Die F~zes waren immer fest~ oft gering~ von normaler Farbe. 
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Im Harn fanden wir nie Eiweiss noch Zueker, noeh GalIen- oder 
B]utpigmente. Nur im Ham des Kaninchens C haben wit in der 
letzten Zeit schwerer, akuter Intoxikation Spuren yon Eiweiss hervor- 
heben k6nnen~ die jedoch sofort nach Aussetzen der gr6sseren Dosen 
Lathyrusmehl wieder verschwanden. Diese Tatsaehe beweist: wie die 
chronische Lathyrusintoxikation zum Unterschiede yon der akuten, die 
Nierenelemeate durehaus nicht veriindert. 

Im Blate ist die graduelle Verminderung der roten BlutkSrperchen 
und des H-~moglobins~ besonders in der ersten Periode der Vergiftupg, 
wahrzunehmen: weil in den spi~teren die Menge des einen wie des an- 
deren gleich blieb. Die weissen Blutk(irperchen waren in geringem 
Anstiege begriffen. Die iibrigens nut sprungweise untersuehte Leuko- 
zytenformel hat nie ausgepragte Veri~nderungen aufgewiesen, ausgenommen 
einmal eine leiehte Polynukleosis. 

Beztiglich der bei der neurologische~l Untersuchung wabrgenommeaea 
Erscheinungen ziehen wir die Motilit~ts- and die ReflexstSrungen in Be- 
tracht. Die trophischen StSrangen feb|ten in der Tat gfinzlich und die 
der Sensibiiiti~t waren sehr gering und vorfibergehend and von zweifel- 
haftem Werte. 

Beim Kaninchen A traten die ersten MotilitatsstSrungen 5 Tage 
nach der Verabreichung des Lathyrusmehles, in Form einer ]eichten 
linken Parese, Hypertonie der rechten Glieder auf~ denen sofort ein ail- 
gemeiner Tremor folgte. Das erste Symptom jedoch in chronologischer 
Reihenfolge der Lathyrusintoxikation war die Steigerung der Patellar- 
refiexe. Nach zehn Tagen trat eine deutliche spastische Parese (mit 
vorherrschendem Spasmus) der Hinterglieder auf and es ersehien ein 
neuer Reflex, den wir Lendenwirbelrefiex nannten und der bei den nor- 
malen Kaninehen feh]t. Nach einem Monat ungef~ihr war der Unter- 
schied zwischen den beiden KSrperseiten fast vollstiindig verschwunden 
und der Tremor hatte bedeutend abgenommen; der Spasmus und die 
Steigerung der Refiexe blieben hingegen unver~ndert his zum Tode. 

Beim Kaninchen B spielten sieh die Symptome beziiglieh der Mo- 
tilit~tt and der Refiexe in der gleichen Form~ in demselben Grade und 
in der gleiehen Reihenfolge wie beim vorigen Kaninchen ab, d. h. die 
Steigerung der Sehnenreflexe ging' dem Spasmus und dem Tremor vor- 
aus. Es fehlte nur die vorfibergehende Parese ]inks~ die bei dem vor- 
herigen Tiere bestand. 

Beim Kaninehen C bemerkte man in bezug auf die hSehste Dose 
anfangs eine ~hnliche Phlinomeno]ogle mit Ym'herrschen der paretische 
Erseheinungen in den Muskeln der Hinterglieder gegenfiber der spasti- 
sehen und mit dan Zeichea einer allgemeinen Intoxikation. Die er- 
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hiihten Sehnenreflexe jedoeh und dana der Tremor waren die ersten 
Symptome beztiglich des Datums. 

Da sp~ter die Lathyrusmehlmethode herabgesetzt worden war, nahm 
das klinische Bild einen Grad und einen Ver]auf an~ der mit jenen 
bei den vorigen Kaninchen beobachteten vfllig identisch war. Der Ted 
trat spontan ein. 

Beim Kaninchen D hingegen trat zuerst der Tremor, dann die 
spastisehe Paraparese der Hinterglieder mit Steigerung der Sehnen- 
reflexe auf. 15 Tage naeh dem Beginne des Versuehes wurde das 
Tier tot im Kiifig gefunden; und dies beweist den verschiedenartigen 
Widerstand der einzelnen Tiere gegenfiber der Lathyrusintoxikation. 

Aueh beim Kaninehen E ist die Steigerung der Sehnenreflexe dem 
Tremor und dem Spasmus der Hinterglieder voraufgegangen. 

Ebenso zeigte sieh beim Kaninehen F zuerst die Steigerung der 
Sehnenrefiexe, dann der Spasmus, endlich der Tremor. 

Bei den beiden Meerschweinchen beobachtete man nur einen ver- 
allgemeinerten Tremor in allen vier Gliedern mit leichteu spastischen 
Erseheinungen in den Vorderbeinen (Meerschweinchen B)~ abet ohne 
gleichzeitig bestehende paretisehe Erscheinungen, wie auch ohne 
wahrnehmbare Steigerung der Sehnenrefiexe. Der Tremor war 3 bis 
5 Tage nach der Verabreichung der ersten Dosis yon Lathyrusmehl 
aufgetreten. 

Das Bild der Erseheinungen, welches also dureh die chronische 
LathyrusvergKtung bei den Kaninchen hervorgernfen worden war, besteht 
in eiaer spastischen ,Paraparese mit vorwiegendem Spasmus und Steige- 
rung der Sehnenreflexe. Das erste Symptom, welches auftrat, war 
die Steigerung der Reflexe~ dana folgte gewfhnlieh der Tremor und 
endlich der Spasmus. Unter den Sehnenrefiexen verdient der Lenden- 
wirbelreflex eine besondere Beachtung; diesen erhalt man dm'ch die 
Perkussion der Lendenpartie der Wirbelsgule und aussert sich durch 
lebhatte Zuekung des Tieres info]ge yon Kontraktion der Lenden- und 
der Oberschenkelmuskel. Dieser Reflex, der, wie bereits gesagt, sich 
nieht bei den norma]en Kaninchen vorfindet, geht gewtihnlich dem Spas- 
mus vorher und tritt unmittelbar mit demselben auf. Der Spasmus muss 
als das schwerste Symptom bezeichnet werden~ denn bei den Meer- 
schweinchen, die eine stlirkere Resistenz der lntoxikation gegenfiber als 
die Kaninchen aufweisen, trat nut der Tremor auf, w•hrend der Spasmus 
bei dem einen kaum angedeutet ist, bei dem anderen vo]lstandig fehlt. 
Dies steht auch in Uebereinstimmung mit den histologischen Verande- 
rungen, die bei den Meersehweinehen fehlten~ bei den Kaninchen be- 
standen (Chromatolyse der Nervenzellen). 
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H i s t o p a t h o l o g i s e h e  Befundel ) :  Bei allen untersuehten Tieren 
(Kaninehen A: B: Ca I)~ E, F; Meersehweinehen A~ B, im ganzen acht 
Tiere) wurde das ganze Rfickenmark fixiert, dureh Eintauehen der ver- 
sehieden grossen BlSekehen in verschiedene Fltissigkeiten. 

Von den der lntoxikation ausgesetzten Tieren gingen zwei zu Grunde 
(ganinehen C und D), seehs wurden in der gebr~iuehliehen Weise ge- 
tStet~ d. h. mittels Leuehtgases. An den Brust- und Bauchorganen 
sowohl der Kaninehen wie der Meerschweinehen zeigte die Sektion hie 
eine (makroskopisehe) Ver!inderung. 

Als Fixierflfissigkeiten des Nervensystems kamen zur Anwendung 
Alkohol zu 96 o und die lOproz. Formalinlbsung (Sehering) .  Bei den 
Kaninchen D und E wurde ausserdem die Fixierung in Mfiller 'scher 
Fliissigkeit fiir die Methode Donaggio ' s  bezfiglieh der Degeneration 
der Nervenzellen nnd die Fixierung in Pyridin ffir die Farbung der 
Neurofibrillen nach derselben Methode des Autors angewandt. Ferner 
warden Stfickchen des Riickenmarkes der Kaninchen E and F in der 
Weigert 'schen Beize ftir die Glia fixiert und die Pr~parate win'den 
nach der IV. and V. Methode A l z h e i m e r ' s  (R ib b e r t ' s  Hamatoxylin, 
Misehung yon Methylenblau-Eosin naeh der Formel Mann's)hergestellt. 
Bei allen Versuehstieren wurden folgende F~irbungsmethoden angewandt: 

a) ffir das in Alkohol fixierte Material: Nissl 'sehe Farbung (Ein- 
sehluss in Celloidi% Fiirbung in Toluidinblau Ludwigshafen); 

b) fiir alas in Formalin fixierte: B ie l sehowsky ' sehe  Methode tfir 
Nem'ofibrillen. Weiger t ' sehe  Fi~rbung fiir die Markseheiden (naeh 
Passage des Materials in entspreehender Beize; Marehi 'sehe Methode; 
D a d d i - H e r x h e i m e r ' s e h e  Methode fiir die Fettstoffe; Methode Doini-  
kow ffir die peripheren Nerven. 

Wir lassen bier zun'~ehst eine allgemeine Besehreibung der Prit- 
parate folgen~ indem wit uns vorbehalten, weiter unten die unter 
den versehiedenen Tieren und den versehiedenen HShen des Rfieken- 
markes bei ein und demselben Tier gefundenen Untersehiede hervor- 
zuheben. 

Beginnen wit mit der weissen Substanz des Rtiekenmarkes. Bei Beobaeh- 
tang eines Sehnittes desRiiekenmarkes eines mitLathyrus ehroniseh vergifte- 
ten Kaninchens nachAlzh e imer -Ribber t~  Alzhe imer -Mann  oder eines 
PrStparates nach B ie l s chowsky ,  bei sehwaeher VergrSsserung~ so be- 
merken wit zuni~chst deutliehe Strukturversehiedenheiten unter den vet- 

1) Bei den histologisehen Untersuohungen haben uns Herr Privatdozent 
Dr. Perusini  und Herr Dr. Sabatueei  in liebevoller Weise beigestanden und 
slorochen wir ihnen bier unseren herzlichsten Dank aus. 
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schiedenen Teilen der weissen Substanz, Verschiedenheiten, die beson- 
ders deutlich hervor~reten, wena die •asseren (peripheren) Teile der 
weissen Substanz und die inneren Teile (yon der grauen Substanz) unter 
einaader verglichen werden. u diesen Versehiedenheiten geben wit ein 
Beispiel in den beiden Mikrophotographien (Taf. X]lI, Fig. N. N'), die 
yon Alzhe imer -R ibbe r t ' s chen  Pr~tparaten herstammen. Diese Yer- 
schiedenheiten zwisehen den versehiedenen Teilen der weissen Substanz 
des Rtickenmarks stelIen einen normaIen Befand dar und sie sind in 
unserem Fall durchaus nieht ausgeprligter als in Schnitten yon sicher 
unveriindertem Marke. 

Sowohl die Marchi 'sche wie die Weigert 'sche Methode fiir die 
Markscheiden lieferte stets ein negatives I-Iesultat. Ebenso gab die Me- 
thode Dona gg io ' s  beziiglich derFasern negative Resultate. Ftigt man 
zu diesen Resultaten, dass in den mit Toluidinblau und den nach Alz- 
h e imer  gefarbten Praparaten weder die Anwesenheit der Myelophagen~ 
noch die der K6rnchenfettzellen (Gliazellen) dargestellt wurden, werden 
wit mit Reeht behaupten k6nnen, class die weisse Subs tanz  des 
R i i ckenmarkes  i r gend  einen mit unse ren  gegenwl i r t igen  Un- 
t e r s u c h u n g m i t t e l n  w a h r n e h m b a r e n  E n t a r t u n g s p r o z e s s  n i ch t  
aufwies. 

Was die graue Substanz des Rfickenmarks anbetrifft, so merkt man 
in den naeb Nissl hergestellten Praparaten, dass wlthrend die grossen 
motorischen Nervenzellen der Vordert~Orner sich gut erhalten zeigen (mit 
Ausnahme der geringen Tigrolysis, der heute slimliche Autoren in Ueber- 
einstimmung keine Bedeutung zuschreiben), man hingegen "ta den Hia- 
terh6rnern und den an der Grenze zwischen dem Hinter- und dem Vor- 
derteile der grauen HOrner liegemen Nervenzellen einige Tatsachen 
wahrnimmt, die wir als pathologisch annehmen zu miissen glauben, 
und die wir einer kurzen Darchsicht unterziehen, hi Taf. XI (Fig. A, 
B, C~ D)haben wir ein Beispiel gegebem Sie bestehen, wie wir 
bereits hervorgehoben haben, in einem k6rnigen Zerfalle der Tigroid- 
substanz, die sich in vielen Elementen wie vollstlindig aus der Nerven- 
zelle ausgetreten (Taf. XI~ Fig. A, By C} D)~ dieselbe fast umgebend, und 
aaf eine Reihe yon verschiedentlich zerstreuten P~inktchen herabgesetzt~ 
erweist. In allan diesen~ auf diese Weise verlinderten Nervenzellen 
sind die Fortsiitze auf eine anormal iange 8trecke sichtbar und ihr 
Darchgang durch die Nervensabstanz wird gerade dutch eine Reihe 
genannter Pfinktchen~ die durch Toluidinblau intensiv in eitlem meta- 
chromafischen Tone geflirbt, fast wie Kokken, kettenfSrmig gelagert sind, 
erkannt. Dieser Befund ist hi~ufig yon einem anderen begleitet; um die 
Nervenzellen herum finder man n'~mlieh eine grOssere Anzahl y o n  O]ia- 



528 Dr. G. Fumarola und Dr. C. F. Zanelli, 

zellen: als man normaler Weise finder. Interessanter noch als diese 
numerisehe Zunahme der Gliazellen-Satelliten~ ist die Tatsach% dass in 
vielen dieser Zellen sieh SubstanzblSckchen (meist in K6rnchenform) 
befinden, welche die gleiche tinktorielle Reaktion~ wie die in den Ner- 
venzelten enth,qltenflen Granula aufweisen. Die letzte sehr interessante 
Tatsach% die mit dem bisher Gesagten in vollem Einklange steht, ja 
dasselbe besti~tigt, ist~ dass die erwfihnten KSrnchen sich ebenfalls um 
einige kieiae Gefasse der grauen Substanz herum, befinden (Tar. Xt~ 
Fig. F). 

Es ist nicht leicht die soeben beschriebenen Veranderungen der 
Nervenzellen und besonders der TigroidkSrper zu verfolgen. Hier ist 
hervorzuheben, wie wit bereits bei Besprechung der Ortsbestimmung 
der Ver~nderung erw~hnteu: dass vorwiegend die kleinen Nervenzellen 
befallen werden: it~ denen die Erwitgung der einzelnen Lasionen wie 
auch des Schwundes einiger Elemente viel schwieriger ist~ als in den 
grossen Nervenzellen vom motorischen Typas. Wir wissen tatslichlieh, 
dass der Unterschied zwischen den kleinen Nerx/enzellen der VorderhOrner 
und der Gliazellen sehr schwierig ist. In den Figuren E, E' (Tar. XI) 
kann man ein praktisches Beispiel dieser Schwierigkeit ~nden. Hier 
deuten wir in der Tat als Nervenzelle das Element ,,a" und als ver- 
gnderte Gliazellen die anderen Elemente: welche ersteres umgeben. Aus 
diesen beiden Figuren ersieh~ man deutlich: dass tier Unterschied zwi- 
sehen den Nerven-und den Gliazellen in diesem Falle nicht sieher 
zu deuten ist und dass in der Beurteilung leicht ein Missversti~ndnis 
entstehen kann. Auf Grund dieser Erwagung-en: die wir haben anstellen 
wollen, um die "nicht leichte Deutung unserer Befunde hervorzuheben, 
glauben wit, dass die beschriebene Ver~nderung der Nervenzellen wirk- 
]ich zum Schwunde einiger Elemente fiihre und haupts~tchlieh, in so 
welt es uns mSglieh war, festzuste]len, oder vielleicht auch ausschliess- 
lich zum Schwunde der kleinen Nervenzetlen, angesiehts einiger kleiner 
,6]iarasen": die man im Bereiche des am st';irksten befalienen Teiles 
der grauen HSrner antrifft. Ein Beispiel dieser kleinen Gliarasen, die: 
wie wir glauben, die vom Schwunde einer kleinen Nervenzelle zurtick- 
gebliebene Narbe darstel]en, haben wit in Fig. H (Taf. XI) gegeben. 

Was die Da dd i -He rxhe imer ' s ehe  Methode bezi~glich der Fettstoffe 
betrifft, so bat uns diesetbe nicht Anormales wahnlehmen lassen, 

Beztiglich der Neurofibrillen brachte die Bie l schowsky ' sche  
Methode sowohl in den motorischen Zellen der VorderhSrner, wie in 
jenen kleinen der HinterhSraer keine wahrnehmbare Ver'Xndernng zum 
u Die Methode Donaggio ' s  hat in denselben Zellen niebt 
mtr keine Yeri~nderung naehgewiesen, sondern eine grosse Anzahl Zellen- 
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bilder yon ausserordentlicher Feinheit zur Darstellung gebracht (Taf. XII, 
L~ L') und zwar in voller Uebereinstimmung mit dem, was Donagg io  
schon li~ngst erwiesen hat, niimlich, dass demgegenfiber~ was gewShnlich 
bezfiglich der Chromatinsubstanz zutrifft~ das endozellul~re Fibrillen- 
netz den sch~digenden Ursachen einen grossen Widerstand bietet~ 
w~ihrend es angesichts der kombinierten Wirkung zweier krankhaften 
Faktoren gegenfiber grossen Schaden erleidet. In elnem Worte: die 
histologische Untersuchung des Rfickenmarkes unserer Versuchtiere hat 
nicht weiteres als leichte Veranderungen der Chromatinsubstanz einiger 
(vorderer) Necvenzellen des hinteren Hornes der Lendenanschwellung und 
eine Wucherung yon Gliazellen um jene ver~inderten Nervenzellen herum, 
an den Tag gef5rdert. 

Vergleichen wit nun die Veranderungen, welche yon den Autoren, 
die sich mit der pathologischen Anatomie des Lathyrismus besch~iftigt 
haben~ angeffihrt wurden, mit den yon uns erzieIten, so finden wit, dass 
Kober t  (1893) bei P[erden Larynxverletzungen und haupts~ichlich der 
hinteren uud seitlichen Mm. cricoarytenoidei und des M. thyreoarytae- 
noideus~ VerschmMerung des N. recurrens und Atrophie der Nervenzellen 
des Kerns des X. und XI. Paares, sowie der YorderhSrner des Rficken- 
markes angetroffen hat. 

Mingazzini  und Bugl ion i  gelang es nicht~ mittels der Marchi-  
schen und der Weiger t -Pal ' schen Methode irgend welche u 
der Rfickenmarksfasern bei lathyrisierten Kaninchen nachzuweisen. 

Mirto (1898) fand bei denselben Tieren mittels der Marchi'schen 
Methode keine u der Markfasern. In den Nervenzellen 
der VorderhSrner beobachtete er varikSse Atrophie der protoplasmatischen 
Fortslitze und des Achsenzylinders~ bisweilen Unregelm~issigkeit der Zell- 
konturen, zuweilen mit Randeinkerbung, zuweilen mit zentralen Ein- 
buchtungen~ Ver~nderungen der Chromatinsubstanz~ besonders in den 
grossea Nervenzellen der Vorderh6rner, bis zu ihrem vollst~.ndigen Ver- 
schwinden, exzentrische Kernverlagerung. Die Ver~nderungen im Riicken- 
marke waren vorwiegend in den unteren dorsalen und lumbalen Seg- 
menten lokalisiert. In der Hirnrinde fand er ungefii.hr ~ihuliche~ jedoch 
weniger ausgeprligte Yerlinderungen. 

Dieser Vergleich hebt deutlich die vollst~ndige Uebereinstimmung 
bezfiglich der yon Mingazzini ,  Bugl ion i  und Mir to  festgestellten 
Integritiit der weissen Substanz hervor, die auch wit mittels der neue- 
sten und fei~lsten Forschungsmethoden haben wahrnehmen kSnnen. 

Was die graue Substanz des Rfickenma,'kes betrifft~ so besteht eine 
Verschiedenheit zwischen den Ergebnissen unserer Forschungen und 
jenen Mir to ' s  nicht beziiglich des (lumbalen) Marksegmentes, sondern 

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 54. Heft 2. 3~ 
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bezfiglich der Gruppe der ver~nderten Zellen. Mirto ha~ sehr grobe 
u vorwiegend der motorisehen Zellen der VorderhSrner 
besehrieben, die sich attf die Zellform, die Lage des Kernes und die 
Chromatinsubstanz bezogea. Wir hingegen haben sehr leichte u 
~aderungen der an den u angrenzenden Hinterhornnerven- 
zellen angetroffen, und die nur die Chromatinsubstanz und weder die Form 
noch den Kern betrafen, ja mit Hi]re der feinen Untersuchungsmethoden 
haben wir feststeilen kSnnen, dass in diesen Zellen keine Yer~nderung 
des Fibrillennetzes besteht. 

Sehen wit nun~ ob die histologisehen, yon u,ls angetroffenen u 
-~nderungen genfigend durch den yon unseren Versuehstieren aufgewiesenen 
klinischen Symptomenkomplex erkl~rt werden. Die Unversehrtheit der 
grossen Nervenzellea der VorderhSrner erkl~rt uns die Abwesenheit der 
Muskelatrophie. Die fast ausschliessliche Lokalisierung der histo- 
logischen Yeranderungen in der Lendensehwellung des Rfiekenmarkes 
unterrichtet uns fiber die Beschr~nkung des klinischen Symptomen- 
komplexes auf das Hinterviertel. Der Mangel an Ver~nderungen in den 
Markfasern der Pyramidenbahnen erkl'~rt uns die Abwesenheit ausgepr~gter 
StSrungen der Motilit~t der Glieder. Die Abwesenheit irgend welcher 
Ver~nderung in den sensorisehen Bahnen erklart uns das Fehlen objek- 
tiver Erscheinungen der Sensibilit~t. Die Unversehrtheit der peripheren 
~erven best~tigt uns den Grund der Abwesenheit trophischer und 
sensorialer StSrungen. 

Die besondere Bevorzuguug bloss einiger Nerven- und Gliazellen yon 
Seiten des Lathyrusgiftes ist in der Nervenpathologie niehts Neues. Die 
Physiologie lehrt uns, dass mit der Verschiedenheit der Formen der Nerven 
zellen eine Strukturversehiedenheit verbunden ist. Man muss also 
a priori annehmen~ dass dieser komplexen Struktur der Nervenzelle ent- 
sprechend~ die Reaktionen der sie bildenden Elemente versehieden sein 
mfissen. Mithin mfissen die verschiedenen Arten yon Nervenzellen infolge 
der nieht nut verschiedenartigen Faktoren 7 sondern auch ein und desselben 
Faktors~ verschiedene morphologische Veranderungen aufweisen. Diese 
Annahme wird dureh zahlreiehe Forschungen und pathologisch-anatomi- 
sehe Tatsachea bestatigt. Welches nun auch dieter Faktor sei, so ist 
es vor allem die Chromatinsubstanz~ die die Folgen seiner Einwirkungen 
erleidet; dies ist eine allgemeine Regel~ welehe durch eine grosse An- 
zahl yon Tatsachen best~tigt wordeu ist. Die Chromatinsubstanz muss 
also als ~t~sserst empfindlich der Wirkung gewisser Substanzen gegen- 
tiber~ die das Ern~hrungsgleiehgewicht der Zellen beeinflussen~ betrachtet 
~erden. Man kann mit Mar ineseo  sagen~ dass das Molekfil der 
Chromatinsubstanz sich im Zustande eines unbestfindigen Gleichgewiehts 



Anatomisoh-experimentelle Forsehungon fiber den Lathyrismus. 531 

befindet. Obwohl jedoch die Anzahl der toxischen Substanzen~ die flihig 
sind~ das chemische Gleicbgewicht der Tigroidelemente zu findern eine 
sehr grosse ist, verffigt die NerveDzel]e nur fiber eine beschr~nkte Anzahl 
yon Reaktionsarten. Daher k6nnen die histologischen Varietaten, die 
man im Laufe der Intoxikationen antrifft, nieht als spezifisch angesehen 
werden, da verschiedene chemische Faktoren uater gewissen Bedingungen 
dieselben Lasionen hervorrufen kbnnen. Die yon Niss l  bebauptete und 
yon M ar in  es c o in gewissen Grenzen behauptete Spezifit~t der toxischen 
L~sionen wird hingegen yon anderen geleugnet, und kann nicht als 
eine unwiderlegliebe Tatsache betrachtet werden. Und in der Tat bieten 
auch die yon uns an einigen Nervenze]len des R[iekonmarkes der~ der 
Lathyrusvergiftung ausgesetzten Kanincbcn gefundenen Verlinderungen~ 
nichts wirklich Spezifisches veto morphologischen Standpunke aus. Spezi- 
fiscb ist hingegen die Topographie der veri~nderten Nervenzellen. Diese 
Tatsache ist nieht neu in der Histopathologie, wie aus den Rosultaten 
der Versuehe ~ i s s F s  und vieler anderer Forscber hervorgeht, iNissl 
land z. B. bei der Bleivergiftung der Kaninchen, dass~ wahrend eine grosse 
Anzahl yon h%rvenzellen der t{irnrinde sehwere Veranderungen auf- 
wiesen, die Zellen der Spinalganglien vollst~indig intakt waren. Der- 
selbe Autor fand bei denselben Tieren~ dass~ w~ihrend der Alk0hol 
schwere Veriinderungen in den Nervenzellen der Hirnrinde hervorruft~ 
die grossen Zellen des Ammonshornes nur in unbedeutender Weise ver- 
.iindert waren. Auf Grand der Ergebnisse dieser seiner Forschungen 
kommt daher Niss]  mit Recht zu der Schlussfolgerung, dass zwischen 
den versehiedenen Typen der Nervenzellen unzweifelhaft neben funk- 
tionellen Verschiedenheiten: Strukturversehiedenheiten besteben mfissen. 
Wenn also die in den Nerven- und den Gliazellen bei unseren Yersuchs- 
tieren angetroffenea Ve!'~nderungen nicht spezifisch sind bez~glich ihrer 
Morphologie, so sind sie es sieher beziiglich ihrer Topographie, denn 
in keiner anderen Intoxikation finder man ihresgleichen. Das Tetanus- 
gift, z. B., das klinisch eine Wirkung besitzt, die sich unter vielen 
ttinsichten jener des Lathyrusmehles n~hert~ verursacht nach den experi- 
mentellen Forsehungen M a r i n e s c o ' s  Veranderangen, die besonders 
die Chromatinsubstanz der Zeilen der Vorderhbrner betreffen. 

Angesichts der Rolle nun, die die Chromatinelemente gegenfiber 
der Ernlihrung und folglieh der Zellfunktion spielen, w~re es ]ogisch 
bestimmte Funktionsstbrungen auf bestimmte Zellverlinderungen zuriick- 
zuffihren. Der Annahme des ,Kinetop]asmas" yon Mar inesco ,  der 
zufolge die Nissl 'seben K6rperehen eine Energiequelle darstellen, 
mtisste die Disintegration dieser Kbrper und vor allem ihr Verschwinden 
eine Verminderang dieser Energie zur Fo]ge haben. G o l d s c h e i d e r  

34* 
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und andere und vorher auch Nissl  selbst haben auf den Mangel eines 
Parallelismus zwischen den L~sionen der Chromatinsubstanz uad den~ 
FunktionsstSrungen hingewiesen, da diese letzteren sozusagen Null seiel~ 
in gewissen Chromatolysen. Wir glauben nu% dass wenn dies in einigen~ 
F~llen vorkommen kann~ in vielen anderen hiagegen eia vollst~ndiger 
Parallelismus zwischen Veranderungen der Chromatinsubstanz und den 
FunktionsstSrungen besteht. Daher muss der spastische Symptomen- 
komplex (und bisweilen der Tremor) der in den ttintergliedern vor- 
herrscht, nod wie man ihn bei den~ der Lathyrusintoxikation unterzogenen, 
Tieren bemerkt~ als der Ausdruck und die Ursache des Grades der L~sion 
der NerverJzellen und als Exponent der besouderen Topographie der 
L~sion selbst betrachtet werden. Will man nun diesen Symptomen- 
komplex au der Hand der our histologischen Ver~nderungen erklfiren r 
so sieht man sofort, wie keine der heutzutage bezfiglich der Genese 
der Kontrakturen im atlgemeinen und folglich aueh der Spasmen 
herrsehenden Theorien bier yon uns in Ansprueh genommen werden. 
kann. Und zwar nicht die histologische Theorie (Charcot~ Straus~ 
Brissaud)~ we]ehe die Kontraktur als das Resultat einer Steigerung 
des Muskeltonus, info]ge des Reizes, dem die Nervenzellen der VorderhOrner 
ausgesetzt sind, seitens der Sklerose und der Degeneration der Fasern 
der Pyramidenbahnen noch die physiologische Theorie (Marie)~ welche 
die Kontrakturen yon der Entartung besonderer Hemmungsbahnen und 
yon den ttemmungen in Pyramidenbahnen ableitet, noch die Theorie 
van Gehuch ten ' s~  die sieh auf den Begriff stfitzt, dass de," Muskel- 
tonus nut tier Ausdruck eines zweifachen Einflusses ist~ dass die graue 
Substanz der Vorderh5rner im normalen Zustande eine Hemmungs- oder 
Ausfallwirkung erleidet~ welche yon den kortiko-spinalen Fasern ge- 
setzt wird and eine yon den Kleinhirnrtickenmarks- und den Mittelhirn- 
fasern ausgefibte Reizwirku~g. Die Unterbrechung der ersteren Bahnen 
wtirde wegen Vorherrschens der anderen die Kontraktur hervorrufen. 
~Nicht die Theorie Ramon  y Caj al's~ die sich sehr der van G e h u c h t e n ' s  
n~hert noch die G r a s s e t ' s ,  beruhend aaf der Annahme eines Regu- 
lierangszen~rums des Muskeltonus~ das in der Briicke seinen Sitz habe und 
seine Ti~tigkeit auf zwei Wegen auf die Nervenzellen der VorderhSrner des 
Riiekenmarkes ausiiben: niimlich durch das Pyramidenbiiudel (Hemmungs- 
wirkung) and dutch die iadirekten Briicken-Kleinhirnbahnen. Die 
Kontraktur spinalen Ursprungs w~re mit der Ver~inderung oder dem 
Mangel des spinalen Teiles des Pyramidenbtindels durch Aufhebung der 
Hemmungswirkung des Tonus~ welche yon der Brficke ausgehend mittels 
der Pyramidenbahnen zu den Nervenzellen der VorderbSrner ge]angt; noeh 
die auf dem Begriffe der Ungleichheit in der u der Liihmunge% 
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(tenen zufolge die weniger betroffenen Muskelgruppen die anderen beherr- 
sehen~ begriindete Theorie Mann's. Alle diese Lehren werden unan- 
nehmbar dureh die blosse Tatsache, dass bei keinem unserer Versuchs- 
tiere aueh die leiehteste Veranderung in der weissen Marksubstanz be- 
stand. Es ist also notwendig, die Erklarung des klinisehen Bildes einzig 
in der Veranderang der Chromatinsubstanz zu suehen. Der Muskeltonus 
wird bekanntlieh als eine Reflexerscheinung betraehtet und sein ein- 
fachster Begriff verlangt die Unversehrtheit der hinteren Wurzel~ der 
~ervenzelle der VorderhSrner und seines peripheren Fortsatzes. 

Wenn wit annehmen, dass irgend ein Reiz wiederholt auf die Nerven- 
zellen der VorderhSrner einwirkt, so werden wit als mehr oder weniger 
unmittelbare Folge das Auftreten der Reizerseheinungen in den entspre- 
chenden Muskeln, in Form yon Tremor, Spasmus, Steigerung der Sehnen- 
reflexe haben. Nun scheint esuns  gerade, dass wir diesem anormalen 
und bestltndigen Reize auf die Nervenzellen der Vorderh6rner, die bei 
den mit Lathyrusmehl vergifteten Kaninchen beobachtete spastische 
Paraparese zusehreiben mtissen. Und dies infolge einer dutch die Forts~tze 
der vorderen Grenznervenzellen des Hinterhornes, welche einer deutlichen 
Veranderung ~anheimgefallen sind, auf dieselben ausgefibten Reizung. 
Die Synapse erkli~rt uns vollst~ndig, wie sieh jener Einfluss abspielen 
~alln, 

Zum Sehlusse kSnnen wir sagen: die durch die ehronische Lathyrus- 
intoxikation bei den Kaninchen hervorgerufenen histologischen L~sionen 
der Nervenzellen des Hinterhornes haben nichts wahrhaft Spezifisehes 
bezfiglieh der Morphologie der Zellveranderungen. Die Spezifizitlit be- 
steht in der Topographie der veri~nderten Elemente (Lendensegment des 
Markes~ Grenzzellen des Hinterhornes). Die hieraus entspringende kli- 
nische Symptomatologie (Spasmus der Muskeln des Hinterviertels mit 
Tremor und Steigerung der Sehnenreflexe)ist nur der Ausdruck der 
veranderten Funktion der Nervenzellen der Vorderh(irner infolge eines 
indirekten Reizes, den die nahen, veriinderten Zellen des Hinterhornes 
auf sie ausfiben: ein Begr i f f ,  d e r d e m  schon se i t  1895 yon Min- 
gazz in i  und Bugl ion i  v e r t e i d i g t e n  fast  v o l l s t ~ n d i g  g l e i c h i s t .  
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Erkliirung tier Abbildungen (Tafeln XI--XIII). 
Fig'. A, B, C: D, E~ F, H. F~l'bung mittols Toluidinblau Ludwigshafen (yon 
in 96~ Alkohol fixiortom Materiale). Mikroskop Leitz. 01. Immersion 1/1 ~. Oc. 
6. S~mtliche Figuren der Nerven- and Gliazollen sind der grauon Substanz des 
Londonmarkes dot lathyrisierton Kaninehen ontnommen; die Fig-. A t B~ C yon 

der Grenze zwisehen Vorder- und HinterhSrnern. 

Fig. A t B: C. (Kaninehen A~ Norvenzellen.) Ver~ndorung der Tigroid- 
substanz; diese erscheint in KSrnchonform vermindort (KSrnchenzorfall); die 
Zollforts~tzo sind auf eine enorm lange Streoke zu verfolgen~ and ihr Verlauf 
ist dureh oine geihe yon Pfinktchen dioser Substaoz in KSrnchenzorfall an- 
gezoigt. 

Fig. D~ DI~ D27 ])8. (Kaninchon A.) Ver~nderungen wio die vorhor- 
gohenden~ in don kleinen Zellen dor HinterhSrnor. 

Fig. It. (Kaninehon B.) Hinterhorn. Wahrsehoinlieh kloino Gliarasen. Es 
zeigt wahrseheinlich den Schwund irgond oinos kleinen Norvonolomentes an. 

Fig. E~ E 1 (Kaninchon A.) in a der Fig. E~ wahrseheinlieh eine Norvon- 
zello; die anderen Gliazellen. Die Figut" beweist die Schwiorigkeit~ die Glia- 
elemente yon den kloinon Nervenzellen des Hinterhornes zu unterseheiden. 

Fig. F. (Kaninchen B.) Um oin kleines Gef~issehen herum diesolben meta- 
ehromatischon KSrnchon~ die man in Norven- und Gliazollon sioht. 

Fig. L. (Kaninehen D.) Am Nivoau des proximalen Toils dos London- 
m arkos ausgoffihrtor Schnitt. Fiirbung mittels Thionin 1/4oooo (yon in Pyridin 
fixiortem Matoriale). Methodo Donaggio ffir die Neurofibrillen. Mikroskop 
Koristk% Obj. 1~ Oc. 2. 

Fig. a'~ b' (Norvenzellon der Fig. L): Mikroskop Koristka. 01. Immer- 
sion 1/15. Oeul. 4 eomp. Die Form dor Norvonzollon ist wohl erhalton; der 
Kern bewahrt seine Zontrallago und zoigt sich yon normalom heusseron. Das 
Fibrillonnetzchon in don Zellen b" weist eino sehr klaro Straktur mit gut sicht- 
baron perinukle~ren Wfilston auf und die langen Fibrillen besondors die~ welcho 
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die Fortsi~tze durchziehen, erscheinen gut unter einander verschieden. Das 
Fibrillennetzchen der Zellen ,a"~ d. h. jener~ die sich in der N~ihe des Vorder- 
homes befinden, erreicht nicht~ trotz ihrer Deutlichkeit~ die Feinheit des 
andern. 

Fig. L'. (Kaninchen D r Nervenzellen.) Am Niveau des distalen Teiles 
des Lendenmarkes ausgeffihrter Sehnitt. Pbzbung mit Thionin i/4 oooo~ naeh 
vorhergegangener Pyridinfgrbung (Donaggio). Mikroskop Koristka. Obj. 1. 
Oetll. 2. 

Fig. a jj, b jj. Nervenzellen der Fig. L*. 01. Imm. 1/15. Ocular 4. eomp. 
Wie im vorhergehenden Sehnitt~ ist die Figur der Nervenzellen gut erhalten: 
der Kern normal bezfiglich der Lage und der Struktur~ die 5Teurofibrillen~ so- 
wohl in den Zellen ,b",  wie in den Zellen ~:a" weisen eine sehr gute Struktur 
auf, mi~ gut sichtbarem nukleiirem Wulste und langen, sehr deutlieh yon ein- 
ander untersehiedenen Fibrillen. 

Fig. M. (ganinehen D.) Fixierung in Pyridin fiir die Neurofibrillen~ nach 
D o n aggio~ Mikrophotographie. Mikroskop Leitz. Beweist wie die Nervenzellen 
gut erhalten sind. 

Fig. N~ N'. (Kaninehen E.) Fixierung in Weigert~seher Beize fiir Glia. 
Gefrierschnitt. F~rbung mittels tier IV. Methode Alzheimer's (Hiimatoxylin 
t~ibbert). Mikrophotographien. Mikroskop Leitz. Obj. 5. Ok. comp. 4. Die 
beiden Photographien beweisen den normal zwisehen den peripheren und den 
zentralen Teilen der weissen Marksubstanz des I~fickenmarkes bestehenden 
Unterschied in der Struktur. 


